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1 COMMENTO INTRODUTTIVO

Nella fase di predisposizione del nuovo PGT del comune di Prata Camportaccio (SO) — revisione anno 2023 —
componente geologica — fra le differenti azioni di aggiornamento (es ri-editazione su nuova base DBT,
recepimento PGRA, ecc) si € anche preso atto dei processi di evoluzione territoriale successivi alla data

dell’entrata in vigore del Piano vigente (2008), implementandoli con I'analisi bibliografica — tecnica.

In particolare, oltre al confronto diretto con I’Amministrazione comunale (ufficio tecnico) sulle
problematiche che non hanno direttamente interessato le aree edificate, la conoscenza territoriale € stata

implementata da frequenti analisi ed indagini geologiche puntuali attuate negli ultimi anni.

E stato quindi avviato il programma di predisposizione del nuovo Piano di Governo del Territorio comunale,
che ha comportato I'aggiornamento del precedente studio della componente geologica (redatta dallo
scrivente nel 2008) utilizzando gli indirizzi di natura sismica e geologica contenute nella delibera di Giunta
Regionale relativi ai “Criteri ed indirizzi per la definizione della componente geologica, idrogeologica e
sismica del piano di governo del territorio, in attuazione dell’art. 57 della L.R. 11 marzo 2005, n. 12” e

DGR 2616/2011, DGR XI/7564 del 15.12.2022 e con riferimento anche agli indirizzi del recente PGRA.

Nel rispetto delle normative regionali si € reso necessario attuare un approfondimento di analisi
geologica per due ambiti territoriali ricadenti in area Fq del PAI, senza modifica alla perimetrazione

sovracomunale ma con I'obiettivo di valutare la corretta classificazione di fattibilita geologica delle aree.

Il comune di Prata Camportaccio: localizzazione i
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1.1 Documentazione redatta

La componente geologica, idrogeologica e sismica dell’aggiornamento al Piano di Governo del Territorio del
comune di Prata Camportaccio (SO) e rappresentata da uno studio di rivisitazione della documentazione
esistente (2008 approvata dalla Regione Lombardia ed in vigore) in conformita ai criteri formulati con D.g.r.
22 dicembre 2005, n. 1566 "Criteri ed indirizzi per la definizione della componente geologica, idrogeologica
e sismica del P.G.T. (art. 57, comma 1 della I.r. 11 marzo 2005, n. 12., L.R 2616/2011 e DGR X|/7564 del
15/12/2022).

Il nuovo documento & composto da n. 24 elaborati piu 2 analisi della pericolosita aree Fq, elencati nella

seguente tabella:

R1 RELAZIONE GEOLOGICA RELAZIONE TECNICA

R2 NORME GEOLOGICHE ELABORATO NORMATIVO

R3 ANALISI AREE A RISCHIO R4 RELAZIONE TECNICA

R4 ANALISI SISMICA DI SECONDO LIVELLO RELAZIONE TECNICA

R5 SCHEDE INDAGINI ANALISI SISMICA 2° LIVELLO | RELAZIONE TECNICA

T1 CARTA LITOLOGICA ELABORATO CARTOGRAFICO SCALA 1:10.000
T2 CARTA GEOMORFOLOGICA ELABORATO CARTOGRAFICO SCALA 1:10.000
T3 CARTA DEGLI ELEMENTI IDROGEOLOGICI ELABORATO CARTOGRAFICO SCALA 1:10.000
T4 CARTA DEGLI ELEMENTI IDROGRAFICI ELABORATO CARTOGRAFICO SCALA 1:10.000
T5 CARTA DELLA PERICOLOSITA’ SISMICA LOCALE ELABORATO CARTOGRAFICO SCALA 1:10.000
T6 SCENARI DI ANALISI SISMICA DI 2° LIVELLO ELABORATO CARTOGRAFICO SCALA 1:10.000
T7 ANALISI SISMICA DI 2° LIVELLO — PERIODO T1 ELABORATO CARTOGRAFICO SCALA 1:10.000
T8 ANALISI SISMICA DI 2°LIVELLO — PERIODO T2 ELABORATO CARTOGRAFICO SCALA 1:10.000
T9 CARTA DEI VINCOLI ELABORATO CARTOGRAFICO SCALA 1:10.000
T10 CARTA DI SINTESI ELABORATO CARTOGRAFICO SCALA 1:10.000
T11 CARTA DI FATTIBILITA” GEOLOGICA ELABORATO CARTOGRAFICO SCALA 1:10.000
T11a- CARTA DELLA FATTIBILITA” GEOLOGICA ELABORATO CARTOGRAFICO SCALA 1:5.000
Ti1b (Prata Camportaccio e San Cassiano)
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T12 CARTA PAI - PGRA ELABORATO CARTOGRAFICO SCALA 1:10.000
T13 CARTA DI SOVRAPPOSIZIONE DELLA | ELABORATO CARTOGRAFICO SCALA 1:10.000
PERICOLOSITA’ SISMICA LOCALE E DELLA
FATTIBILITA” GEOLOGICA
T14 CARTA DI SOVRAPPOSIZIONE DELLA | ELABORATO CARTOGRAFICO SCALA 1:10.000
FATTIBILITA’ GEOLOGICA CON | VINCOLI PAI
T15 CARTA DEGLI ELEMENTI DEL RISCHIO | ELABORATO CARTOGRAFICO SCALA 1:10.000
IDRAULICO SEMPLIFICATO
T16a_T | AREE A RISCHIO R4 ELABORATO CARTOGRAFICO SCALA 1:5.000
16b
ANALISI DELLA PERICOLOSITA’ AREA Fq loc. | Relazione ed elaborati
PREDAROSSA cartografici (n.7)
ANALISI DELLA PERICOLOSITA” AREA Fq loc. | Relazione ed elaborati
BERZO cartografici (n.11)

1.2 Considerazioni

Come anticipato nel commento introduttivo tutti gli elaborati cartografici sono stati rieditati su nuova base

topografica (Dbt Comunale).

In sintesi gli aggiornamenti e le modifiche apportate allo studio vigente risultano sostanzialmente i

seguenti:

Aggiornamento del regolamento geologico che, oltre a riassumere la normativa in vigore (es NtA del

PAI, PGRA, norme reticolo; ecc) aggiorna anche le attenzioni geologiche d’uso del territorio;

Riallineamento dei limiti cartografici della Fattibilita Geologica e dei Dissesti PAl con il dettaglio

topografico del nuovo dbt comunale;

Aggiornamento delle classi di Fattibilita geologica alla luce delle nuove normative e delle modifiche

dell’assetto geologico-geomorfologico;

Aggiornamento della Carta dei Dissesti con legenda PAI per comprendere le prescrizioni del Piano di

Gestione del Rischio Alluvioni (PGRA) (delibera n. 6738 del 19 giugno 2017);

Analisi sismica di secondo livello con redazione delle apposite cartografie;

Comune di Prata Camportaccio (SO)
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- Analisi dettagliata delle aree risultati a rischio molto elevato R4 in attuazione della D.g.r. 19 giugno

2017 —n. X /6738;

- Analisi della pericolosita’ area Fq loc. Predarossa;

- Analisi della pericolosita’ area Fq loc. Berzo.

Gli elaborati comprendono inoltre un documento cartografico sintetico riguardante |’analisi del rischio
idraulico semplificato, per il quale si rimanda all’analisi completa svolta dallo scrivente per il comune di

Prata Camportaccio (Documento semplificato del rischio idraulico comunale).

La restante documentazione & la trasposizione/ri-editazione della pregressa documentazione geologica

aggiornata con il nuovo DBT comunale.

Eventuali difformita nei tematismi e nella definizione dei loro limiti & da attribuire alle diverse basi
cartografiche utilizzate (Carta Tecnica Regionale, Carta Catastale, Cartografia Aerofotogrammetrica
comunale). Infatti, non € possibile una perfetta corrispondenza fra le differenti basi cartografiche; fa fede

I’elaborato di maggior dettaglio.
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2 INQUADRAMENTO TERRITORIALE

I comune di Prata Camportaccio (SO) si colloca nel comprensorio della Comunita Montana della

Valchiavenna e ha una superficie di 27,92 Km?.

PROVINCIA DI SONDRIO

Confina con i seguenti comuni: a nord con Chiavenna, Mese e Piuro, a ovest con Gordona e Samolaco, a sud

con Samolaco e Novate Mezzola, a est con Novate Mezzola.

COMUNITA’ MONTANA DELLA VALCHIAVENNA

VAR

Sl

e

Come gran parte dei nuclei abitati dei versanti vallivi montani, anche il territorio di Prata Camportaccio
presenta un’urbanizzazione limitata e concentrata, che interessa una minima parte del proprio comune e
con maggiore antropizzazione la dove la morfologia e/o la copertura superficiale ne hanno favorito lo

sviluppo.
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Il resto del territorio e costituito da versanti montuosi pil o meno acclivi scarsamente o per nulla

urbanizzati o interessati da piccoli nuclei rurali.

Il territorio comunale & composto da due nuclei urbani principali, Prata Camportaccio e San Cassiano, e
guattro frazioni minori: Tanno, Pizzo, Malaguardia e Porettina. Sono inoltre presenti nuclei rurali antichi,

come Lottano, Pradella, Berzo e Belvedere, posti sui versanti montani della valle del T. Schiesone.

2.1 Sintesi introduttiva territoriale

In generale i problemi che investono il territorio riguardano essenzialmente le fasce di versante pilu acclivi
ove sussiste un elevato rischio d’interferenza con le acque di scorrimento superficiale incanalate e non

incanalate.

La causa principale dei fenomeni di dissesto sono da ricercarsi da un lato nella scarsa manutenzione dei
piccoli corsi d’acqua che in occasione di piogge abbondanti causano smottamenti e fenomeni di debris-flow

e dall’altra la tendenza al sovralluvionamento tipica dei corsi d’acqua presenti nel territorio.

Molteplici settori sono interessati da processi di evoluzione morfologica con caduta massi in

corrispondenza delle pareti rocciose pil acclivi e fratturate.

Foto panoramica dell’abitato di Prata sul conoide del torrente Schiesone, ai piedi del Pizzo di Prata

Comune di Prata Camportaccio (SO)
COMPONENTE GEOLOGICA, IDROGEOLOGICA E SISMICA DEL PIANO DI GOVERNO DEL TERRITORIO
RELAZIONE GEOLOGICA  Art. 57 della l.r. 11 marzo 2005, n. 12 Aggiornamento 2023



Studio Geologico Depoli Dott. Claudio 10
Via Villatico 11 — 23823 Colico (LC)
/& 0341.933011 — cell. 3482690532

2.2 Il versante sovrastante I'abitato di Prata Camportaccio

Nel presente capitolo viene descritto in modo dettagliato quanto emerso dai sopralluoghi effettuati dallo
scrivente nei nuclei rurali e nelle localita montane presenti sulle pendici del pizzo di Prata da 450 m a 1220

m di quota, sul versante idrografico destro e sinistro del torrente Schiesone.

e . 4
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Alpe Tecclall
1575

“Alpe Damine 1280
Curleggia

Belvedere 1233 1230

Pradott] 1080 Mont di Bech

1150
Nirola 900 Pradella 929

_ VAL
Uschione 832 SCHIESONE

Carrozzabile per | Monti di Lottano

Lotiano 654
Carrozzabile

Prata-Uschione
Stoveno
700

Estratto da www.paesidivaltellina.it — foto di M. Dei Cas

Si tratta delle verifiche dirette per I'aggiornamento in atto (sopralluoghi, rilievi sismici) e delle numerose
ulteriori analisi condotte nell’'ultimo decennio; la specificita di detta valutazione & strettamente collegata al
vasto bacino imbrifero sotteso dal T. Schiesone, elemento idrologico che, per periodica evoluzione,

rappresenta I’elemento di maggior significativita nel quadro di analisi.

Il territorio

Sul versante idrografico sinistro del T. Schiesone si incontrano le localita: M. Berlinghero, M. Stoveno

Inferiore, M. Stoveno Superiore, Pradella di Prata e Pradella Azzurra.

In generale il versante risulta mediamente acclive e caratterizzato da terrazzi morenici disposti a quote

differenti, aree che hanno consentito e facilitato I'insediamento umano.
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M. Berlinghero (530 m s.I.m.) & un piccolo nucleo di rustici, demoliti in parte; I'areale risulta avere delle

coperture plurimetriche, caratterizzate da blocchi e ciottoli di origine fluvio-glaciale.

Stoveno Inferiore (580 m s..m.) & un’area prevalentemente pianeggiante di circa 17.000 mq e costituisce
il primo terrazzo fluvio-glaciale del versante; la presenza di una contropendenza suggerisce la vicinanza di
un substrato roccioso. Le coperture sono limitate e costituite da sabbie ghiaiose con blocchi sub-spigolosi di

dimensioni variabili.

Stoveno Superiore (700 m s.I.m.) & situato in un’area limitrofa alla cresta spartiacque della vallata del T.
Schiesone; il substrato presente e caratterizzato da rocce metamorfosate (Gneiss) che affiorano lungo il
tratto di strada consorziale. Il pianoro su cui si estende la localita risulta avere una leggera pendenza verso
SW, porzione pil ristretta ed influenzata dal substrato roccioso metamorfico presente nei primi 5-6 m da

P.C. (rilevato BEDROCK SISMICO Vs>800 m/s mediane prova sismica HVSR a queste profondita).

Pradella di Prata (1000 m s.l.m.) rappresenta la localita montana con il maggior numero di baite situata
nel terrazzo morenico sommitale; sono presenti diverse testimonianze del passaggio glaciale, oltre al tipico
altopiano, si possono osservare numerosi massi erratici.

Il substrato roccioso anche in questo caso risulta essere ricoperto da depositi morenici di vario spessore, la
presenza di un piccolo torrente nella porzione centrale suggerisce la scarsa permeabilita del terreno,

costituito da una matrice fine limosa.

Massi erratici nei boschi di Pradella
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Pradella Azzurra (1150 m s.I.m.) & caratterizzata da un grande prato nel mezzo di un fitto bosco di
aghifoglie. Come si & riscontrato nella localita sottostante, I'area & caratterizzata da una leggera
contropendenza con immersione verso N-E, che favorisce I'accumulo e la captazione delle acque
provenienti da monte. L’areale risulta ricoperto da depositi detritici di versante, la roccia, parzialmente
alterata e fratturata, affiora (a 150m) solo lungo il tratto della nuova pista agro-silvo-pastorale che conduce

alla localita.

! AA Drqdali = D
(— 0 Protello di Prata

Estratto Google Earth 3D con ubicazione localita montane

Il versante idrografico destro del T. Schiesone e caratterizzato da pendenze leggermente inferiori rispetto
alla sponda sinistra, dovute alla natura geomorfologica ed alla profondita del substrato roccioso. In
generale 'area e costituita da detriti di paleofrana misti a depositi glaciali.

In tale porzione di versante vi sono differenti localita comunali che, oltre ad ospitare persone per la sola
villeggiatura estiva, risultano essere abitate tutto I'anno, grazie all’orientazione del versante (sud/ovest)
che garantisce una buona esposizione solare. Partendo dal basso si incontrano: Dona, Bovera, Bronzone,
Lottano, Nirola, Pradotti e Belvedere.

Dona (450m s.I.m.) € un nucleo di rustici e case di recente ristrutturazione, ubicate nelle vicinanze di uno
sperone di roccia che ha deviato nel tempo il corso del T. Schiesone.

La localita risulta essere caratterizzata da terrazzamenti antropici e frutteti, le coperture sono di origine

glaciale. Sono presenti incisioni rupestri (punte di lancia) con datazione probabile tarda eta del bronzo.
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Bovera (515m s.I.m.) € un piccolo nucleo rurale ubicato su un detrito di paleofrana caratterizzato da
enormi blocchi sub-spigolosi di elevata cubatura. Il torrente adiacente al nucleo mette in luce lungo la

sponda idrografica destra il substrato roccioso che risulta parzialmente fratturato.

Bronzone (550 m s.I.m.) & un nucleo di case arroccato ai piedi del paretone roccioso denominato “Sasso
Bianco”, nome derivante dalla colorazione chiara (ad oggi bruna in seguito all’alterazione da agenti

atmosferici) costituita da roccia intrusiva metamorfosata.

Lottano (650 m s.l.m.) € una localita che si estende su un’areale semi-pianeggiante di circa 20.000 mq; la
roccia (serpentinite) risulta affiorare nella porzione di parete contro montagna. Le coperture di circa 10 m
sono costituite da depositi glaciali caratterizzati da ghiaie sabbiose in matrice fine, possibile anche la

presenza di grossi blocchi sub-arrotondati.

Nirola (925 m. s.l.m.) & una piccola localitd montana semi-pianeggiante, a monte della recente frana; le

coperture risultano essere costituite prevalentemente da depositi glaciali.

Pradotti (1050 m. s.I.m.) localita con fabbricati rustici sparsi, su versante mediamente-acclive; la porzione
di bosco circostante risulta pil ampia e racchiude un’areale prativo esteso utilizzato in parte come pascolo.
Dal punto di vista litologico si tratta di terreni costituiti da depositi glaciali i cui massi e blocchi risultano
avere una cubatura inferiore rispetto ai blocchi presenti nelle altre localita (non si esclude comunque la

possibile presenza di elementi piu grossolani).

Belvedere (1220 m, s.|.m.) rappresenta 'ultimo monte servito dalla pista agro silvo pastorale; & rinominato
in quanto gode di una splendida vista panoramica sui monti di Pratella di Prata e sulla val Bodengo. Il sito &
caratterizzato da depositi morenici con spessori limitati (< 10 m) e simili ai depositi presenti sull’intero

versante.
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Dradatti
Fragaotr

Estratto Google Earth 3D con ubicazione localita montane sul versante dx

Degna di particolare menzione, non fosse altro a dimostrazione della frequentazione storica dei
monti del territorio anche impervio, il piccolo nucleo di Sparavera ormai solo saltuariamente

frequentato.
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Fotografia localita Sparavera
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3 GEOLOGIA DEL TERRITORIO

Gli aspetti territoriali sono trattati in riferimento ai dati bibliografici locali (studio PRG e PGT, indagini

geologiche pregresse personali) e studi bibliografici (es Cartografia Geoambientale - studio della “Stazione

Valchiavenna per lo Studio dell’Ambiente alpino” — Universita degli studi di Milano - operativa dal 2002); a

livello puntuale tali dati sono implementati dai sopralluoghi e dalle personali conoscenze acquisite in

decenni di verifiche.

Importanti linee tettoniche Ling
L.C. = Linea del Canavese L.S. = Linea Sempione-Domodossola Inn L] Danubio
L.I. =Linea Insubrica L.E. = Linea del'Engadina
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3.1 L’assetto strutturale della Catena Alpina

L'attuale assetto della catena alpina & dovuto all’ultima fase di convergenza tra le placche europea ed

africana, dove si possono individuare due sistemi tettonici principali separati dalla Linea Insubrica.

Il settore a Nord e costituito, partendo dalle porzioni piu esterne, da: le falde pellicolari di scollamento della
catena del Giura franco-svizzero; il bacino della Molassa con sedimenti derivanti dall’erosione della catena;
le unita elvetiche ed ultraelvetiche di derivazione europea con coperture sedimentarie e basamento
caratterizzato da impronta metamorfica alpina solo nelle porzioni pil interne, le unita pennidiche, cui si
associano anche unita ofiolitiche mesozoiche e coperture pelagiche di fossa o di margine; le unita
dell’Austroalpino orientale e occidentale, di derivazione africana e diversamente coinvolte nell’orogenesi

alpina.

A Sud della Linea Insubrica si collocano invece le Alpi Meridionali, che rappresentano il margine
continentale africano (‘Promontorio Apulo’) con impronta metamorfica prealpina, deformato e raccorciato

durante I’evento alpino, su cui s'imposta la molassa della pianura del Po.
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3.2 Inquadramento geologico strutturale generale

Il territorio in studio s’inserisce a Nord del Lineamento Periadriatico ed € caratterizzato da deformazioni
dapprima duttili e successivamente fragili rispettivamente connesse al Lineamento Periadriatico ed alla
Linea del Tonale. Nello spazio delimitato come angolo diedro acuto tra il Lineamento Periadriatico e la
Linea dell’Engadina & presente il Massiccio Intrusivo di Val Masino — Bregaglia (complesso granitoide) che
s’intruse nell’Oligocene. Questo massiccio separa due segmenti della catena alpina: ad Ovest le unita del

sistema Pennidico; ad Est il sistema Austroalpino.

Le formazioni presenti nel territorio di Prata Camportaccio sono riconducibili all’'unita del Gruf
appartenente al Pennidico inferiore. Si tratta di un corpo migmatitico associato al Plutone Bregaglia e

distinto dalle altre unita pennidiche, in particolare dalla falda Adula (Galli et al., 2013).

Il complesso del Gruf & composto principalmente di ortogneiss migmatitici quarzo-feldspatici, paragneiss
migmatitici e rocce metapelitiche a biotite, sillimanite, granato e cordierite in quantita variabile. Negli
gneiss migmatitici sono presenti numerose lenti metriche e inclusi centimetrici di rocce mafiche,

ultramafiche, metapelitiche e calcaree (Galli et al., 2011).

Il territorio comunale & inoltre ricoperto da depositi di varia natura distinguibili in base ai fenomeni che

hanno concorso alla loro genesi e deposizione (detritici, eluviali, glaciali, alluvionali/fluviali).
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4 CARTALITOLOGICA

E la ri-editazione della vigente cartografia implementata/aggiornata con i dati di analisi bibliografica degli

ultimi anni (lavori personali, tesi di laurea pubblicate, pubblicazioni Universita degli studi di Milano).

Nel territorio comunale di Prata Camportaccio si riscontra la presenza di depositi superficiali di varia natura
e substrato lapideo affiorante o sub-affiorante, costituito prevalentemente da rocce metamorfiche e in

minor misura da rocce intrusive.

4.1 Depositi superficiali

| depositi superficiali riscontrati nel territorio sono principalmente depositi di origine glaciale, depositi

alluvionali, depositi eluviali, depositi torbosi e depositi detritici.

4.1.1 Depositi di origine glaciale

Si tratta in generale di morene laterali, legate all'accumulo glaciale; compaiono in prevalenza in limitate
placche nel versante orografico destro e sinistro della valle dello Schiesone e in limitati lembi nell'area di

San Cassiano.

Sono anche i terreni in cui sono maggiormente evidenti fenomeni di dissesto, in atto o quiescenti, che

interessano le scarpate piu acclivi all'esterno degli ampi pianori glaciali.

Si tratta di terreni con coesione e attrito; in genere si osservano intercalazioni di orizzonti ghiaioso sabbiosi,

con livelli pit fini limosi, passanti ad argille.

La presenza di trovanti e diffusa; non presentano particolari problemi negli ambiti pianeggianti, mentre una

certa cautela e da adottarsi nei tratti a maggiore pendenza.

In questi depositi lo scarico al suolo di acque (ad esempio piovane) puo determinare l'insorgere di erosioni

che aumentano l'instabilita dei versanti stessi.
4.1.2 Depositi alluvionali

| depositi alluvionali presenti sul territorio si distinguono in depositi alluvionali di fondovalle di antica

formazione e in depositi alluvionali attuali, presenti negli alvei attivi e nelle zone di recente esondazione.

| depositi alluvionali di fondovalle sono stati cartografati in tutto I'ambito pianeggiante di fondovalle del

comune, dalla zona di San Cassiano al confine con il comune di Samolaco.
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Sebbene con possibili variazioni granulometriche, costituiscono depositi in genere di granulometria fine,

soprattutto all'interno dei paleoalvei.

Si tratta di sabbie fini e medie, con intercalazioni di ghiaia e rari trovanti; la peculiarita di tali depositi, oltre

alla granulometria, & la presenza della falda a bassa profondita.

In caso di prolungati periodi piovosi questa tende a salire e a ristagnare nei campi e/o a interferire con le
abitazioni presenti. Questo aspetto oltre a ridurre notevolmente le caratteristiche meccaniche dei terreni,
impone la necessita di operare con adeguate cautele nella costruzione di edifici sia per la definizione delle
verifiche geotecniche sia per I'elevata permeabilita dei terreni che impone necessariamente la salvaguardia

della falda acquifera.

In genere presentano un angolo d'attrito mediamente pari a 30° e peso specifico di circa 1.7-1.9 t/mc; la
definizione dei carichi massimi e dei cedimenti deve essere attentamente analizzata e supportata da

puntuali indagini.

Piana alluvionale di fondovalle a San Cassiano

4.1.3 Coni dideiezione

Sono la fascia di raccordo con il fondovalle alluvionale; sul territorio sono presenti diversi coni di deiezione
di varie dimensioni originati dai torrenti che dal versante montuoso si raccordano con la valle del F. Mera (t.
Schiesone, t. Caurga, t. Vallaccia, t. Trebecca); sono tipologie di accumulo principalmente di origine fluviale

e secondariamente di tipo gravitativo.
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Quest'ultimo fenomeno é legato agli episodi di collasso che hanno interessato vari coni di deiezione ed in

particolare quello della Valle Vallaccia e del tratto a monte della frazione di Porrettina.

Comprende aree con accumuli anche di blocchi di notevole cubatura, che determinano brusche variazioni

granulometriche all'interno del cono di deiezione e soprattutto variazioni di pendenza ben evidenti.

Per quanto riguarda la pianura, questa risulta caratterizzata in gran parte dalle alluvioni del F. Mera e, nel

tratto fra Prata e San Cassiano, dai depositi di conoide del T. Schiesone.

La granulometria & estremamente variabile; in genere di tratta di depositi ghiaiosi ciottolosi, in cui la

frazione fine sabbiosa aumenta, sino a predominare, spostandoci verso sud.

La peculiarita di tali terreni € quella di essere un acquifero, in cui la falda soggiace a bassa profondita.

4.1.4 Depositi detritici

Sono stati distinti e cartografati detriti colonizzati, detriti parzialmente colonizzati e detriti non colonizzati.
In genere presentano una elevata acclivita e risultano in gran parte colonizzati da abbondante vegetazione
arborea. Si tratta di accumuli con blocchi di varia dimensione, spesso con alimentazione costante; gli

spessori sono estremamente variabili, da pochi decimetri ad alcuni metri.

Presentano buoni parametri geotecnici, ma I'acclivita dei versanti impone una cautela, soprattutto nelle

aree a maggiore matrice fine.

Una possibile problematica connessa a tali accumuli € pertanto la possibile instabilita dei versanti e
|'elevata permeabilita che favorisce l'infiltrazione e lo scorrimento in profondita di eventuali scarichi al

suolo e/o perdite di sostanze inquinanti.

Detrito colonizzato nei boschi
di Pratella azzurra sul versante
idrografico sx del t. Schiesone

(1200m circa di quota)
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Detriti non colonizzati sono presenti nella parte settentrionale del territorio, dove coronano la parete ad
est di Tanno e del nucleo di Prata sulla destra idrografica del fiume Mera. Nella zona di Tanno sono di
frequente interposti ad accumuli di frana. Altri detriti non colonizzati sono presenti sulla testata della valle
del torrente Schiesone e sul versante ad est della localita Porrettina. | detriti colonizzati o parzialmente

colonizzati sono diffusi sui versanti montuosi a partire dai 400 m circa di quota fino ai 1950 m di quota.

4.1.5 Accumulidi frana

Sono evidenziati nella fascia a monte di Prata Camportaccio, nella zona di confine con il comune di

Chiavenna.

Rappresentano il risultato dei collassi gravitativi postglaciali che hanno diffusamente interessano I'ammasso
ofiolitico; in genere sono costituiti da estesi accumuli di massi e blocchi di notevole cubatura, i cui anfratti

sono stati da secoli utilizzati come cantine naturali “crotti”.

In genere la vegetazione € scarsa e si imposta solo ove la presenza di matrice fine ne ha permesso la

crescita.

4.2 Substrato lapideo

Il substrato lapideo presente nel territorio € prevalentemente composto da Gneiss, Serpentiniti e Rocce

filoniane.

Gli Gneiss comprendono unita metamorfiche del complesso del Gruf (ortogneiss migmatitici quarzo-
feldspatici, paragneiss migmatitici e rocce metapelitiche a biotite, sillimanite, granato) con all’interno
subordinati elementi intrusivi tardo alpini (quarzodioriti del M.te Bassetta — M.te Provinaccio). Trattasi di
elementi massivi con frequenti intrusioni aplitiche. Sono comprese lenti anfibolitiche, in affioramenti anche

estesi. Rappresentano I'’elemento litologico maggiormente presente nel territorio.

Le Serpentiniti ed ultramafiti filoniane hanno elementi metamorfici di contatto. Gli affioramenti hanno

estensione limitata.

Per quanto riguarda le rocce filoniane si tratta prevalentemente di migmatiti di colore chiaro, ricche in
minerali. La presenza di rocce filoniane ¢ stata riscontrata in diffusi ambiti sul versante idrografico destro e
sinistro del T. Schiesone, a monte dell’abitato di Prata Camportaccio. Si tratta di affioramenti di ridotte

dimensioni, non cartografabili.
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5 CARTA GEOMORFOLOGICA

Per quanto riguarda la dinamica geomorfologica una puntuale verifica ha evidenziato le situazioni piu

prossime agli ambiti urbani. La carta e aggiornata con gli ultimi eventi calamitosi.

Si tratta in genere di problemi legati alla presenza di porzioni di affioramento del substrato roccioso
all'interno dei depositi di versante, affioramenti che risultano particolarmente fratturati, in maniera tale

che alcuni appaiono come cataste di blocchi isolati piu che veri e propri ammassi di roccia.

L'estrema pendenza dei versanti, in caso di collasso anche di un singolo blocco, favorisce il rotolamento

verso le sottostanti aree di fondovalle.

Per lo piu tali situazioni si verificano in aree lontane dai centri abitati e solo marginalmente interessano da

vicino la viabilita o le zone urbanizzate.

Oltre che dagli affioramenti rocciosi anche dai depositi superficiali si possono mettere in movimento piccole
frane, spesso legate all'abbandono dei territori e dei terrazzamenti (vedi sponda destra del T. Schiesone); la
crescita della vegetazione arborea se da un lato puo porsi quale naturale barriera lungo le traiettorie di

rotolamento dei massi, dall'altro favorisce la demolizione dei numerosi terrazzamenti.

Una situazione particolare riveste invece |'alveo dei torrenti; all'interno di questi, oltre al gia citato processo

di sovralluvionamento, esistono situazioni di erosione di sponda, anche se si tratta di limitati tratti.

Evento alluvionale del 1953

Di tale evento sono ancora abbastanza evidenti i segni degli accumuli detritici in sinistra idrografica del
torrente, a monte della SS 36, con un settore colonizzato da vegetazione arborea e non bonificato ad uso

agricolo come il restante territorio, con massi e blocchi.

La stima di tale evento (sommatoria di trasporto e debris), calcolando il solo materiale in posto e stimabile
un valore variabile da 40 a 60.000 mc di materiale grossolano; quello fine, in correnti iperconcentrate, &

stato trasportato in ambiti decisamente piu distali.

Dalle analisi storiche (descrizione verbale di chi ha assistito all’evento — maestro Amleto Del Giorgio)
I’evento e da considerare impulsivo (“vedevo le piante muoversi e cadere”), della durata di alcuni minuti. La

fase successiva all’evento critico é stata I'esondazione delle acque e I'ulteriore trasporto.
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Evento alluvionale 23 agosto 2003

In tale evento e praticamente mutata la morfologia “stabile da alcuni decenni”; dall’apice della conoide sino
alla confluenza nel F. Mera l'alluvione ha messo a dura prova le opere di difesa esistenti con la
movimentazione di migliaia di m® di materiale traslati lungo tutto I’asta torrentizia dall’apice del bacino alla

zona di conoide.

L’elevato trasporto di enormi quantita di detrito da tratti di maggior pendenza a tratti di accumulo in ambiti
di ridotta acclivita e testimoniato dall’affiorare del substrato roccioso. La colorazione viva della roccia
affiorata permette di valutare I'estensione tridimensionale (altezza e larghezza) della massa di detrito

movimentate/o trasportate verso valle.

Accumuli di detto materiale sono presenti in prossimita dei restringimenti di sezione, ove massi anche di

notevole cubatura favoriscono il temporaneo arresto dei detriti.

Dalle informazioni raccolte durante I'alluvione, & possibile definire un evento impulsivo di debris flow, della

durata di alcuni minuti, e della successiva lunga fase di trasporto di materiale detritico.

Evento alluvionale del 29 agosto 2003; ponte FFSS Colico — Chiavenna

Evento franoso del giugno 2007
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Si riporta una immagine significativa dell’evento calamitoso del giugno 2007 che ha colpito la valle dello
Schiesone, nell’'ambito immediatamente a monte dell'opera di captazione della nuova centrale

idroelettrica.

Evento franoso Giugno 2011
Una grossa frana e avvenuta in loc. Piano inclinato, a monte della frazione di Tanno.

Si tratta di un vasto crollo di ammasso roccioso suddiviso nella caduta in numerosi singoli massi. E
certamente un settore gia noto per le potenziali attivita di collassi gravitativi, evidenti sia all’esame
morfologico del pendio (accumuli di massi, antiche nicchie di frana) che da riscontri di passati eventi
(proprio lungo il cosiddetto piano inclinato non pochi anni orsono si era verificato il rotolamento di un

enorme masso che ha raggiunto il fondovalle urbanizzato).

Ubicazione
dissesto
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Evento franoso Settembre 2011

Un grosso masso, in conseguenza delle forti piogge che da diverse ore stavano investendo la zona, & caduto
dalle pendici della montagna ed & precipitato a pochi metri di distanza dalla linea ferroviaria Colico-

Chiavenna.

Il materiale collassato dopo aver impattato sul piede della parete rocciosa e rotolato all'interno di una
depressione trasversale rispetto al versante al cui piede forma un conoide detritico raggiungendo il sentiero
ma non la sottostante pista ciclo pedonale. Il materiale si & staccato a tetto di un salto di roccia alla quota

stimata di 580 m s.I.m.

La parete rocciosa dove si trova la nicchia di crollo presenta segni di distacchi precedenti come tutti i salti di

roccia visibili.
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Il settore € gia noto per le potenziali attivita di collassi gravitativi, evidenti sia all’esame morfologico del
pendio (accumuli di massi, antiche nicchie di frana) che da riscontri di passati eventi (per citare un esempio

il collasso che ha interessato il piano inclinato Edipower il giugno dello stesso anno).
Giugno 2012
Frana in destra idrografica T. Schiesone

E stata stimata in 50 mila m? la frana staccatasi nel giugno 2012 in Valchiavenna, nei monti di Lottano,

localita Camoscera, a circa 700 m di quota sopra I'abitato di Prata Camportaccio.

Una serie di smottamenti minori sino a quello di maggior intensita, a seguito del quale il materiale, tra

sassi, terra ed alberi, ha ostruito, in un primo momento, il corso del torrente Schiesone che scorre sul

fondo. L'acqua € comunque riuscita a crearsi un varco, scongiurando la formazione di un lago.
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Novembre 2012

In data 27 novembre 2012 la caduta di massi nel territorio comunale di Prata Camportaccio (SO) loc.
Porrettina dalla pendice meridionale del M.te Matra ha riportato in primo piano una dinamica tipica delle
aree di versante montuoso che sovrastano |'abitato di San Cassiano - Porrettina, senza fortunatamente

creare danni al tessuto urbano o alle infrastrutture.

2012/41729

Ambito di

ultimo arresto
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Settembre 2015: Colata detritica loc. Tanno

Lo smottamento ha avuto inizio attorno alle ore 15, ma la colata di detriti e fango & proseguita in data 17
SETTEMBRE 2015 con la caduta di massi a monte del tratto terminale della linea ferroviaria Colico —
Chiavenna; essi hanno lambito la linea in prossimita dell’'uscita dell’ultima galleria in dir. Chiavenna, con
una successiva fase di colata detritica terminata a pochi m (circa 3) dalla linea, oltrepassata fortunatamente

nel tombotto pedonale ferroviario sottostante la linea stessa
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La parte d’innesco & probabilmente situata a circa 550 m di altitudine sul fronte roccioso subverticale

immediatamente a valle del pianoro di esarazione glaciale.

L'evento, probabilmente innescato da processi di concentrazione idrica all'interno delle fratture o

avvallamenti strutturali ha interessato sia il fronte roccioso che il sottostante accumulo detritico.

Mentre I'ammasso roccioso collassato, con velocita di caduta decisamente elevate (altezze d’'impatto negli
alberi di 6/8 m, con massi di notevole cubatura) si & disperso prevalentemente nel versante boscato, (solo
pochi blocchi hanno lambito la linea FFSS), la movimentazione lungo il pendio dei blocchi unitamente alle
intense piogge concentrate dal ruscellamento di pendio ha dato origine ad una colata detritica (erano in
atto intense e prolungate piogge) che & scesa lungo I'impluvio sino a quote del fondovalle. La colata, dalle

15,30 del pomeriggio ha avuto 3 episodi successivi.

Dicembre 2019: frana in Val Caurga

L'area di distacco parte dalle quote di 350 m s.I.m. e si estende per un centinaio di metri a monte, in dx

idrografica.
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Il punto di distacco della “placca detritica” & ubicato nell’asse vallivo; la nicchia, ad ispezione visiva, risulta
caratterizzata da un fronte molto acclive di limitata estensione (circa 100mq) con presenza di porzioni

instabili o masse in equilibrio precario caratteristica che pervade anche tutta la parete del bacino.
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Agosto 2021: alluvione T. Schiesone

Ennesimo evento alluvionale con elevato trasporto solido nell’area di conoide.

Tratto di corso d’acqua nella conoide, settore di sostanziale accumulo e distribuzione degli apporti detritici.
E 'ambito (zona di monte) in cui le 2 grosse briglie di accumulo svolgono la loro perfetta azione di
trattenuta del materiale. Dopo questo ultimo evento la loro capacita funzionale & praticamente azzerata; le

2 opere sono completamente colme, con accumuli che nella prima briglia superano I'altezza della gaveta.
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Sx idrografica del T. Schiesone; I'onda di piena ha “sporcato” la vegetazione
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6 CARTA DEGLIELEMENTI IDROGEOLOGICI

Ripropone l’analisi esistente nel vigente PGT, confermata anche dalle verifiche dirette (es prove di

permeabilita in applicazione del R.R. di invarianza) effettuate negli ultimi anni.

Nel territorio comunale sono state individuate tre classi di permeabilita distinguendo fra substrato lapideo

e depositi superficiali.

LEGENDA

Permeabilita

Da media a ridotta 11211'4 =< K = 10cm/s
Substrato lapideo -
Da ridotta a molto ridotta K =10 cmis

Da elevata a media K = 10cm/fs

Depositi superficiali
Da media a ridotta 1lﬁA = K = 10cm/s

Captazioni idropotabili

3¢ Pozziprivati

0] Captazioni idropotabili comunali

lsopiezometriche

Ciascuna classe di permeabilita e definita come segue:

e  Permeabilita da elevata a media con k > 10 cm/s: comprende le aree interessate da accumuli detritici

colluviali o pluvio residuali e frane non omogenee e non granulari, da depositi di frana stabilizzata, da
depositi alluvionali recenti ed antichi terrazzati, da depositi di versante, di falda e dai corpi di frana e
da. Gran parte di questi depositi sciolti sono caratterizzati da una tessitura particolarmente grossolana
e normalmente sono privi di matrice fine, per cui la porosita e la permeabilita primaria rimangono

elevate. A questa classe compete una vulnerabilita da media a elevata.

. Permeabilitd da media a ridotta con 10* < k < 10 cm/s: comprende le aree interessate sia dal

substrato lapideo che da depositi superficiali (terreni sabbio-argillosi di origine fluvio-lacustre). La
permeabilita di questa classe e sia di tipo primario che secondario: la permeabilita per porosita deriva
da depositi ed accumuli di grana medio grossolana mista, quella per fessurazione si riferisce a tipi
litologici con comportamento prevalentemente rigido e fragile, che rispondono agli stress tettonici con

fratture piuttosto che con deformazioni. A questa classe compete una vulnerabilita medio-bassa.
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e  Permeabilitd da ridotta a molto ridotta con k < 10 cm/s: comprende le aree interessate dal substrato

lapideo, la cui particolare natura strutturale e tessiturale preclude pressoché completamente sia la
circolazione idrica sotterranea, la percolazione e l'infiltrazione dalla superficie sia il contenimento di

guantita significativa di acque di saturazione. A questa classe compete una vulnerabilita irrilevante.

Nell’elaborato sono inoltre cartografati i pozzi privati e le captazioni idropotabili, oltre alle linee

isopiezometriche da cui poter ricavare la soggiacenza media della falda nella zona di fondovalle.

7  CARTA DEGLI ELEMENTI IDROGRAFICI

Relativamente all’assetto idrografico il territorio di Prata Camportaccio (SO) e caratterizzato principalmente
dalla presenza del bacino del Torrente Schiesone sulla cui conoide & ubicata la frazione principale del
comune, ovvero il nucleo di Prata, lambito ad ovest da un tratto di F. Mera., che scorre in direzione NE-SW

verso SW per circa 7 Km.

Sono inoltre presenti ulteriori sottobacini di minore dimensione, ovvero:

e T.Trebecca
e T. Vallaccia

e T.Caurga

Questi ultimi caratterizzano la porzione meridionale del comune e si ramificano in segmenti secondari

all'interno del bacino.

Alle aste torrentizie di versante si associano una serie di canali, fossi, ambiti di scolo, canali irrigui, ecc, che

costellano tutto il fondovalle pianeggiante del comune nell’area della frazione San Cassiano Valchiavenna.

Nella carta oltre ai corsi appartenenti al reticolo principale (t. Schiesone e t. Trebecca), sono rappresentati i
corsi d’acqua, canali e fossi del reticolo minore e i tratti di reticolo eliminati, le captazioni idropotabili e le

aree di rispetto.
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7.1 Descrizione sintetica delle principali aste torrentizie

Sinteticamente sono estrapolati i piu interessanti dati idrologici delle aste principali e minori del comune di
Prata Camportaccio, escludendo da tale analisi il tratto di F. Mera che lambisce per un breve settore il

comune.

Del corso d’acqua principale (F. Mera) si & presa comunque in esame la recente documentazione relativa
allo studio idraulico di modellazione delle aree esondabili (Etatec / Studio Paoletti 2020) e lo Studio della
Regione Lombardia (2017) “Valutazione degli effetti morfologici della frana del Pizzo Cengalo sul F. Mera)

a cui si rimanda per i necessari approfondimenti.
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Da quest’ultimo studio & interessante riportare una analisi della variabilita storica evolutiva del F. Mera,

ovvero:

Definizione delle tendenze evolutive dell'alveo

E stata inizialmente condotta unanalisi storica sui piu importanti eventi alluvionali che hanno coinvolto la
vallata oggetto di studio,; in seguito, al fine di definire le tendenze evolutive del Fiume Mera sono state
analizzate le variazioni planimetriche e altimetriche nel medio (ultimi 50-100 anni) e breve periodo (ultimi
10-20 anni), suddividendo il corso dacqua in 8 tratti omogenei.

Lanalisi dell'evoluzione planimetrica é stata effettuata a partire dalle digitalizzazioni degli alvei per le diverse
annate per le quali sono risultati disponibili i documenti fotografici /0 cartografici. Le variazioni altimetriche
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sono state valutate attraverso confronto di sezioni trasversal], rilevamento geomorfologico su terreno,
utilizzo congiunto del DTM 2014 e dell analisi planimetrica per datare terrazzi recenti e attraverso confronto
di rilievi LIDAR.

Le analisi hanno messo in evidenza un notevole restringimento (valore medio: 54%); la larghezza media
dellalveo é diminuita da 162 m a 75 m nel periodo 1954-2014 ed é stata accompagnata da una notevole
semplificazione della configurazione morfologica: attualmente, infatti, 5 tratti hanno morfologie semplificate
(rettilineo o sinuoso), mentre nel 1954 solo un tratto era caratterizzato da tale morfologia.

Anche nel breve periodo (10-20 anni) il restringimento é stato il processo dominante anche se meno diffuso
e talora, meno intenso. Il restringimento medio nei tratti é risultato pari al 30%.

Dal punto di vista delle variazioni altimetriche, le analisi hanno evidenziato nel medio periodo (50-100 anni)
una tendenza allincisione dellalveo, pari in media a 2 m. Nel breve periodo prevale invece una condizione di
equilibrio.

I risultati ottenuti con le analisi sulle tendenze evolutive dellalveo hanno permesso di concludere che,
seppure in termini gualitativi, nel medio e nel breve periodo il Fiume Mera sia stato caratterizzato da un
bilancio di sedimenti negativo.

Variazioni altimetriche Variazioni planimetriche

Bl 1ncisione [ Restringimento

B Equilibrio [_] Non significativa

B Sedimentazione Allargamento
PRATA CAMPORTACCIO [ n.d. ] nad.

SAMOLACO

Tendenze evolutive alveo nel breve periodo
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7.2 Torrente Schiesone

Il torrente Schiesone e il primo torrente che si incontra entrando nel territorio comunale di Prata
Camportaccio provenendo da Chiavenna. Esso rappresenta la piu importante asta fluviale del comune,
anche per evoluzione dinamica, e confluisce nel torrente Mera in corrispondenza della localita Pizzo.
bacino sotteso dal torrente misura circa 10.05 km?, si sviluppa tra la quota minima di 390 m s.I.m. e la
quota massima dello spartiacque situato a 2727 metri s.l.m. del Pizzo di Prata, con una altitudine media di

1558.5 m s.l.m.

L'asta torrentizia principale si sviluppa lungo un percorso pari a 7.55 Km; il conoide si estende per una

superficie pari a 0.96 Km?.

Vengono di seguito sintetizzati in tabella i fenomeni piu significativi che in epoca storica hanno interessato

principalmente il torrente Schiesone e in minor misura gli altri torrenti presenti sul territorio comunale.

Tali episodi sono stati estrapolati “Ricerche bibliografiche per un catalogo sulle inondazioni, piene

torrentizie e frane in Valtellina e Valchiavenna” di Govi M., Turitto O., 1994 CNR (ed).

1211 Piena del torrente Schiesone con spostamento dell’alveo
1213 Piena del torrente Schiesone con spostamento dell’alveo
1663 Il torrente Schiesone fece precipitare sul paese e sulla campagna un enorme massa

di materiale rovinando la Chiesa di Dona. Due anni dopo I’evento si ripete

1717 Lo Schiesone distrusse nove case di Prata e la chiesa di S. Maria di Dona,
trascinandola a valle. A causa dell’alluvione si registrarono sei morti, tre famiglie
disperse; diverse cascine vennero travolte dalla piena

1663-1717-1755 Nelle alluvioni che si susseguirono in questi anni il torrente Schiesone distrusse il
monastero di Dona (in destra idrografica sopra I'abitato di Prata)

1755 Una esondazione del torrente Schiesone porto via parte del paese

1822 Ripresero i lavori di incanalamento e di arginatura del fiume Mera, che durarono
parecchi decenni, anche perché furono anni di tremende alluvioni e straripamenti.
Pil volte si dovettero rifare i lavori gia conclusi

Settembre 1829 Alluvioni in Valchiavenna
27-8-1834 Alluvioni in Valchiavenna
1887 Ci furono allagamenti e straripamenti un po’ dappertutto, anche se i danni non

furono rilevati. Il torrente Trebecca demoli e ricopri di massi le case della loc.
Porretina. A Prata venne travolto il ponte sullo Schiesone e il ponte dei Carri sul
Mera. Il Caurga minaccio le case di Malaguardia ma le briglie appena costruite
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ripararono le case. La strada statale venne interrotta in piu punti. Il torrente
Vallaccia in piena per un violentissimo temporale travolse la chiesa di San Cassiano
e il cimitero.

Giugno 1905 Esondazione del torrente Vallaccia

21-8-1911 Alluvione nel territorio di Prata

1917 Esondazione del torrente Vallaccia

1927 Il piano da Pizzo (zona dell’attuale ponte della SS sullo Schiesone) fino al lago di
Novate si presenta come un immenso acquitrino

15-8-1928 Esondazione del torrente Vallaccia, a causa della quale furono ricoperti di sabbia e
melma i prati e i campi fino alla Porrettina

16-8-1937 Grossa alluvione del torrente Vallaccia. Il torrente scese verso il cimitero e si diresse

sulle case della Porrettina formando un lago pericoloso e distruggendo i raccolti

Autunno 1950

Piena torrentizia del torrente Schiesone che devasto la zona di Prata

1951

Alluvione

Estate 1952

Piena e alluvionamento del torrente Schiesone

18-7-1953

Dopo giorni di pioggia, il torrente Schiesone alluviona il piano, sposta di oltre 20
metri a valle il ponte della ferrovia, sommerge case vigne a Pizzo e la melma arriva
fino a San Cassiano.

Estate 2003

Alluvione dello Schiesone con notevole trasporto detritico nell’alveo

Giugno 2007

Frana. Enorme Frana in destra idrografica del torrente Schiesone con ostruzione di
circa 100 m di alveo. Le acque scorrono attualmente sotto I'accumulo.

Agosto 2021

Alluvione T. Schiesone

7.2.1 Opere didifesa idrogeologica

All'interno del conoide sono presenti una serie di opere di difesa che hanno portato I'abitato ad un buon
livello di sicurezza. Tutta la sponda destra idrografica € difesa da arginature possenti, oggetto di periodica
manutenzione. La sponda sinistra idrografica, presenta tratti arginati, con dimensione inferiore a quella
destra, avvallando pertanto la possibilita, in caso di piena catastrofica, di un’eventuale esondazione in tale
settore. Nella parte distale di conoide, sono presenti possenti arginature realizzate successivamente
all’alluvione del 1953. Dopo l'alluvione del 2021 sono in atto una serie di interventi di azione di difesa

idrogeologica in alveo e sulle sponde.
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7.3 Torrente Caurga

Il torrente Caurga & una piccola valle che si incontra in prossimita della frazione di San Cassiano, in localita
Malaguardia. La peculiarita di questa valle € 'assenza quasi costante di acqua e la mancanza di un ben

definito alveo che si disperde nel fondovalle, in terreni in parte edificati.

"H- S T U

Panoramica bacino idrografico del t. Caurga
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Tale situazione é esistente da tempo memorabile e ben testimoniata anche dalle tavole di catasto in cui

I'alveo & definito ed individuato solo nella parte alta, all’uscita del versante.

L'asta torrentizia presenta una lunghezza di circa 2 Km; il bacino sotteso presenta una superficie pari a 1.5

Km? e si estende da una quota minima di 330 m s.l.m. fino a una quota massima di 1575 m s.l.m.
Rispetto alla sezione di chiusura & stata definita una altitudine media pari a 950 m s.l.m.

Dall’analisi storica effettuata, che comprende comunque indicazioni di ampio respiro territoriale, ad
eccezione dell’unico evento storico segnalato del 1887, non sono stati trovati riferimenti precisi a fenomeni
alluvionali nell’ultimo secolo; dal riscontro di terreno non si sono evidenziate testimonianze di recenti o
passati episodi. Certo e che in destra idrografica, in tempi storici, sono state costruite arginature di discreta
lunghezza, argini che hanno deviato I'originario corso del torrente. Non si sa se tale fatto sia imputabile a
passate esondazioni (comunque probabilmente antecedenti il 1887) o sia il risultato della messa in

sicurezza dell’area di conoide.

Successivamente sono state realizzate nuove arginature nella parte mediana di conoide, a protezione della

rete ferroviaria.

Azione di difesa in alveo - vasca di accumulo nel tratto mediano del bacino

Comune di Prata Camportaccio (SO)
COMPONENTE GEOLOGICA, IDROGEOLOGICA E SISMICA DEL PIANO DI GOVERNO DEL TERRITORIO
RELAZIONE GEOLOGICA  Art. 57 della l.r. 11 marzo 2005, n. 12 Aggiornamento 2023



Studio Geologico Depoli Dott. Claudio 45

Via Villatico 11 — 23823 Colico (LC)
/& 0341.933011 — cell. 3482690532

Nel 2020 in seguito allo “Smottamento franoso valle Caurga” sono stati programmati interventi di messa in

sicurezza e difesa territoriale (vallo paramassi di modeste dimensioni) nell’area di conoide relitta della valle

Caurga in dx idrografica a monte della localita Malaguardia.

L"\ VALLO CICLOPICO
Phla iy

/»‘/ IN PROGETTO

. SCOGLIERA
CICLOPICA

Planimetria estratta dal progetto realizzazione vallo ciclopico alto 4 m loc. Malaguardia

QTri1o QTr2s QTr50 QTr 100
h totale [mm)] 23.00 28.91 33.72 38.88
h netta [mm] 2.73 4.87 6.94 9.43
c 0.12 0.17 0.21 0.24
i netta [mm/h] 10.42 18.56 26.44 35.95
P°"at?r:i /':';"ge“" 3.51 6.24 8.89 12.09

Schema portate T. Caurga (rif. Bibliografico RFl)
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7.4 Torrente Vallaccia

Il torrente Vallaccia & un piccolo torrente che si trova nella frazione San Cassiano. Ha un bacino idrografico
che parte da una quota minima di circa 390 m s.I.m. e si estende sino alle quote maggiori dello spartiacque

situato a circa 1800 metri s.l.m. con una superficie pari a 1.5 km? e un’asta di lunghezza pari a 3.75 km.

Rispetto alle due valli precedenti & certamente “anomalo”, in quanto pur avendo la dimensione del bacino
simile a quella della valle Caurga, presenta un cono di deiezione enorme, quasi eccessivo per questo piccolo

torrente.

Sul torrente, sia in tempi passati che attuali, sono stati costruiti una serie di argini in sponda destra, con

briglie e soglie alla testata del cono di deiezione e lungo la valle stessa.

7.4.1 Opere

Le passate opere di difesa realizzate all’'inizio del secolo, soprattutto in sponda destra a protezione
dell’abitato di San Cassiano, unitamente ai recenti interventi di nuove opere e di manutenzione delle
esistenti, consentono una accurata valutazione della pericolosita della conoide relativa alla possibile

dinamica torrentizia.

Non si evidenzia pertanto da tale analisi la possibile evoluzione territoriale che ha portato alla formazione
dell’ampio conoide, avvenuto per probabile paleofrana (ben evidenti i riscontri in sito, con accumuli di
blocchi e massi di notevole cubatura non correlabili ad accumuli torrentizi), in quanto difficilmente

giustificabile altrimenti la dimensione areale della conoide.

Le indicazioni storiche indicano generalmente processi di allagamento nelle aree distali di conoide in
sinistra idrografica; si € trattato di acqua e fango che hanno allagato le aree distali, spesso depresse, senza

processi distruttivi, in quanto il materiale solido si deposita all’apice o in prossimita dell’alveo attivo.

All'interno del bacino, I’analisi individua processi di evoluzione morfologica nelle coperture, essenzialmente
detritiche; si evidenziano situazioni di instabilita del coronamento roccioso all’apice del bacino, con crolli

isolati di blocchi che si arrestano lungo l'incisione valliva.

L'elevata permeabilita del materiale detritico ed alluvionale consente nella maggior parte dei periodi
piovosi, anche di intensa precipitazione, 'assorbimento delle acque, che non raggiungono il fondovalle, ove

in prossimita della SS 36 & presente una vasca di laminazione.
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7.5 Torrente Trebecca

Il torrente Trebecca € una piccola valle che si incontra in prossimita della frazione di San Cassiano, in
localita Porrettina. E la prima valle di discrete dimensioni che si incontra entrando, da sud, nel territorio
comunale. Presenta un’asta torrentizia di circa 4.1 Km ed un bacino stretto e lungo che si estende per una
superficie di 3.5 Km?2. Il bacino parte da una quota minima di circa 260,00 m s.l.m. e si estende sino alle
quote maggiori dello spartiacque situato a circa 2563 metri s.I.m. Rispetto alla sezione di chiusura & stata
definita una altitudine media pari a 1411.5 m s.I.m. Se si confronta I’estensione del bacino con quello del
torrente Vallaccia (1.5 Km?) appare ancora evidente la diversita di dimensioni del cono di deiezione che, nel
caso del Trebecca € poco meno della meta di quello della Vallaccia. La maggior parte dell’area del conoide &
coperta da vegetazione e utilizzata a pascolo, mentre sulla parte destra del cono e presente la piccola

frazione di Porrettina.

Nel suo interno solo le parti apicali presentano una limitata copertura di suolo; tutta la restante porzione e

stata ed (in parte lo & ancora) utilizzata a prato.

7.5.1 Opere

La situazione territoriale dell’alveo e stata oggetto di recente modifica; I'alveo & stato per gran parte

oggetto di scavo e risagomatura delle sponde (alte mediamente da 2-3 m a 8-10 m).

Il tratto medio distale e stato interessato da opere di regimazione con difese spondali e risagomatura del

tratto di canale adduttore.
L'utilizzo urbanistico dell’area individua il settore di conoide, per gran parte a destinazione agricola.

Nel tratto apicale, in destra e sinistra idrografica le sponde sono per un breve tratto, protette da scogliere;

attualmente si nota un fenomeno di abbassamento dell’alveo.

La sezione di deflusso & comunque decisamente ampia, con valori minimi di 40/50 mq, decisamente elevati
ed in grado di defluire le portate di piena; in caso di colata detritica, un eventuale accumulo di materiale
all’apice, con ostruzione dell’alveo puo determinare un trasporto soprattutto in destra idrografica,

comunque delimitato dalle aree individuabili in sito come vecchi ambiti di accumulo.
Nel 2021- 2022:

- @ stata ampliata la sacca di accumulo a monte della SS36 svuotando la struttura esistente del

materiale alluvionale

- e stata consolidata la briglia esistente
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- sono state costruite nuove arginature nella parte apicale della conoide

- si e provveduto allo svaso e alla riprofilatura del canale terminale della valle fino ad immissione in

meretta

Sacca del t. Trebecca
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7.6 Sintesi storica degli eventi calamitosi nel territorio comunale

La storia puo essere una buona base di comprensione della ripetitivita e tipologia dei processi.

Dal Sistema informativo catastrofi idrogeologiche — CNR vengono estratti gli eventi riportati nella tabella

delle pagine seguenti in ordine cronologico decrescente dal 2007 al 1211.

Tipo di G|0|:no Mese Anno s ..
di . , Localita Informazioni
evento dell'evento |dell'evento
evento
Frana Giugno 2007 Valle Schiesone
Frana 2003 Alpe Pra Baffone
Alluvione . -
2003 Schiesone Superficie 30 ha
Frana
Alluvi .
uvione 2008 Malaguardia
Caurga
Trasporto del
materiale gia
Prata Camportaccio: piena e alluvionamento T presente nel letto.
Vari 18 07 1953 P P "| Stimati 150 mm di
Schiesone L
pioggia dalle ore 15
del 18 alle ore 0.45
del 19.
Alluvione 1953 Prata Camportacqo: alluvionamento T. Eme.rge dai <.:Iep05|t| il
Schiesone comignolo di una casa
Vari 1953 Prata Camportaccio: p'lena e alluvionamento T.
Schiesone
Alluvione 1953 Prata Camportacqo: alluvionamento T.
Schiesone
Vari 18 07 1953 Prata Camportaccio: piena T. Schiesone
Alluvione 1953 Prata Camportacqo: alluvionamento T.
Schiesone
Vari 18 07 1953 Prata Camportaccio: p'lena e alluvionamento T.
Schiesone
Piena 1953 Prata Camportaccio: piena T. Schiesone
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Piena 18 07 1953 Prata Camportacc_lo: piena Fon ingente Divelti massi di oltre
trasporto solido T. Schiesone 100 mc
Piena 1953 Prata Camportaccio: piena T. Schiesone
Alluvione 05-06 1953 Prata Camportacqo: alluvionamento T.
Schiesone
Piena 1953 Prata Camportaccio: piena T. Schiesone

Prata Camportaccio: alluvionamento T.
Alluvione 09 1953 Schiesone, "travolti case, strade e prati;
spostato di 20 m il ponte della ferrovia"

Prata Camportaccio: ingente alluvionamento T. | S. Giuseppe: per una
Alluvione 1953 Schiesone "sollevati e trascinati lontano massi | lunghezza di oltre 2
di 50-70 e anche 100 mc" km

. Prata Camportaccio: piena e alluvionamento T.
Vari 1952 P P

Schiesone
Vari 1951 Prata Camportaccio: p.lena e alluvionamento T.
Schiesone
Vari 1951 Prata Camportaccio: p.lena e alluvionamento T.
Schiesone
Piena 1951 Prata Camportaccio: piena T. Schiesone
Piena 1951 Prata Camportaccio: piena T. Schiesone
Alluvione 15 08 1917 S. Cassiano: alluvione T. Vallaccia
Alluvione 15 08 1917 S. Cassiano: alluvione T. Vallaccia

S. Cassiano: alluvione T. Vallaccia e Trebecca,
Alluvione 15 08 1917 "coperti di sabbia e melma prati e campi fino
alla Porrettina"

Le Prese (Sondalo)-Mazzo-Tresenda e S.
Giacomo (Teglio)-Chiuro-S. Pietro (Berbenno)-

Vari 09 1888 Selvetta (Forcola)-Cosio-Delebio-Dubino;
Talamona: piena T. Tartano
Piena 1887 S. Cassiano: piena T. Vallaccia
Alluvione 1887 S. Cassiano
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Alluvione 1887 S. Cassiano

S. Cassiano: ingente alluvionamento T.
Alluvione 1887 Vallaccia, seppelliti "in pochi minuti la chiesa e
quasi tutto I'abitato"

S. Cassiano: piena e alluvionamento T.
Vari 1887 Vallaccia, seppelliti sotto 2 m di materiale la
Chiesa e quasi tutto I'abitato

Piena 1887 S. Cassiano: piena T. Vallaccia

S. Cassiano: piena con alluvionamento T.
Vari 16 08 1887 Vallaccia, "seppellisce con le sue deiezioni
quasi tutto il paese"

S. Cassiano: piena T. Vallaccia, "seppellito

Piena 1887 . "
quasi tutto" il paese

S. Cassiano: alluvionamento T. Vallaccia,
Alluvione 16 08 1887 "sepolto sotto le sue deiezioni la chiesa e quasi
tutto il paese"

Prata Camportaccio: piena con alluvionamento

Vari 1822 T. Schiesone e T. Trebecca
Piena 1755 Dona: piena T. Schiesone deflf?ltlvamente
travolto monastero
Vari 1717 Prata Camportaccio: pllena e alluvionamento T.
Schiesone

Piena 29 08 1717 Dona: piene T. Schiesone

Alluvione 29 08 1717 Dona: alluvionamento T..S.ch"lesone, rasi al
suolo 9 edifici

Piena 1717 Dona: piena T. Schiesone, distrutta I'abbazia
Alluvione 19 07 1663 Dona: alluvionamento T. Schiesone

Piena 1663 Dona: piene T. Schiesone

Piena 1663 Prata Camr?or'tacuo: piena T. Schles?ne, Si

porto via una parte del paese
Piena 08 03 1213 Prata Camportaccio: piena T. Schiesone con

spostamento alveo
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Prata Camportaccio: piena T. Schiesone con

Piena 26 11 1211
spostamento alveo

8  ANALISI DELLA PERICOLOSITA’ SISMICA

La normativa sismica che individua sul territorio nazionale quattro classi di sismicita & stata approvata nel

2004.

La prima classe (classe 1) & quella piu critica e interessa I’arco appenninico nelle regioni dell’ltalia centro -

meridionale e il Friuli, aree particolarmente interessate da terremoti.

Mappa di pericolosita sismica del territorio nazionale LEGENDA

La Carta della pericolosita sismica realizzata dall Ingv @ pubblicata sulla Gazzetta Ufficiale si basa

sull' acoederazione massima del suolo prevista conseguente alle onde sismiche (S) in suoli omogenel 70NA 4 Pericolosita
rigidi entro una profondita di 30 metri. L'talia & stata suddivisa in quattro zone di pericolosita BASSA

,6\€ TRENTINO “‘
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Zone sismiche del territorio italiano (2006)
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Il territorio lombardo, tutto classificato sismico, presenta gradi di sismicita differenti: le aree ad alto rischio
in classe 2 riguardano diversi comuni posti in provincia di Brescia e in minor numero in comune di Mantova,
la classe 4 a basso rischio interessa invece la parte occidentale del territorio (province di Varese e di Como,

parte delle province di Sondrio, Lecco, Monza, Milano e Pavia), la restante parte del territorio ricade in

classe 3, aree a rischio medio.

Mappa o classilicadone sismica T
dei cormuni lermbard: % *

RegionelLombardia

Zone di classMeazions slemica del
esenuni ai menai dell'0ed, PCM 374
el 20 marze 2003,

n*carmeanl

zonad [ | 445
zona 3 1028
Zana 2 - BT

LA, Sisterne Inbagralo al Frevensore
Stuthura Frawarmons Fschi Meturak
widie 2014

Mappa di classificazione sismica dei comuni lombardi (DGR n.X-5001 del 30 marzo 2016)
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Si riporta un estratto della mappa della classificazione sismica del territorio italiano al 31 marzo 2022
definita a seguito del recepimento da parte delle Regioni e delle Province autonome dell’lOPCM 20 marzo
2003, n. 3274 e dell’lOPCM 28 aprile 2006, n. 3519. Nel caso della Regione Lombardia tale Ordinanza e stata
recepita con DGR n. X/2129 del 11/7/14.

LONe Presidenza del Consiglio dei Ministri
A Dipartimento della protezione civile
& n UFFICIO HI - Attivita Tecnico-Scienfiche per la previsione e la prevenzione dei Rischi - Servizio Rischio Sismico
Classificazione sismica al 31 marzo 2022
Recepimento da parte delle Regioni e delle Province autonome dell'OPCM 20 marzo 2003, n. 3274 e dell'OPCM 28 aprile 2006, n. 3519

Atti di recepimento al 31 gennaio 2020. Abruzzo: DGR 29/3/03, n. 438. Basilicata: DCR 19/11/03, n. 731. Calabria: DGR 10/2/04, n. 47. Campania: DGR 7/11/02, n. 5447
Emilia Romagna: DGR 23/07/18, n. 1164. Friuli Venezia Giulia: DGR 6/5/10, n. B45. Lazio: DGR 22/5/09, n. 387. Liguria: DGR 17/03/17, n. 216. Lombardia: DGR 11/7/14, n. X/2123
Marche: DGR 29/7/03, n. 1046. Molise: DGR 20/9/06, n. 194. Piemonte: DGR 15 febbraio 2018, n. 17-8404, Puglia: DGR 2/3/04, n. 153. Sardegna: DGR 30/3/04, n. 15/31.
Sicilia: DDG 11/03/22, n. 64, Toscana: DGR 26/5/14, n. 421, Trentino Alto Adige-Bolzano, DGP 6/11/06, n. 4047;Trento, DGF 27/12/12, n. 2919/S049/2020-21.3.Umbria: DGR 18/9/12, n. 1111.
Veneto: DGR_n. 244 del 09 marzc 2021. Valle d'Acsta: DGR 4/10/13 n. 1603

Zone sismiche
(livello di pericolosita)
N
5 2
2

Regione Lombardia ha approvato la L.r. 33/2015 che definisce le linee di indirizzo e coordinamento per
I’esercizio delle funzioni trasferite ai comuni in materia sismica e dal 10 aprile 2016 e efficace anche la
nuova zonazione sismica. Tale zonazione ha comportato la modifica della classe di rischio sismico della
maggior parte dei comuni lombardi, prevalentemente innalzando la classe di rischio. Si notano
prevalentemente variazioni da classe 3 a classe 2 (innalzamento del rischio), anche se per alcuni comuni
della provincia di Brescia la variazione e stata dalla classe 3 alla classe 4 (riduzione del rischio). In un

numero molto limitato di casi la classe di rischio & stata ridotta da classe 2 a classe 3.

Nelle due classi piu critiche (classe 1 e classe 2) la normativa prevede che nella progettazione di edifici ed
opere infrastrutturali si tenga conto degli effetti di amplificazione sismica dati dalla natura dei terreni e

delle rocce in modo da realizzare strutture in grado di sopportare gli effetti delle scosse.

La metodologia utilizzata si fonda sull’analisi di indagini dirette e prove sperimentali effettuate su alcune
aree campione della Regione Lombardia, i cui risultati sono contenuti in uno “Studio—Pilota” redatto dal

Politecnico di Milano — Dip. di Ingegneria Strutturale, reso disponibile sul SIT regionale.
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Tale metodologia prevede tre livelli di approfondimento, di seguito sintetizzati:

1A livello: riconoscimento delle aree soggette ad amplificazione sismica sulla base sia di osservazioni

geologiche (cartografia di inquadramento) sia di dati esistenti.

Questo livello, obbligatorio per tutti i Comuni, prevede la redazione della Carta della pericolosita sismica
locale, nella quale deve essere riportata la perimetrazione areale delle diverse situazioni tipo in grado di

determinare gli effetti sismici locali (aree a pericolosita sismica locale - PSL).

2N livello: caratterizzazione semi-quantitativa degli effetti di amplificazione attesi nelle aree perimetrate
nella carta di pericolosita sismica locale, che fornisce la stima della risposta sismica dei terreni in termini di

valore di Fattore di Amplificazione (Fa).

L'applicazione del 27 livello consente l'individuazione delle aree in cui la normativa nazionale risulta
insufficiente a salvaguardare dagli effetti di amplificazione sismica locale (Fa calcolato superiore a Fa di
soglia comunali forniti dal Politecnico di Milano). Per queste aree si dovra procedere alle indagini e agli
approfondimenti di 3~ livello o in alternativa utilizzare i parametri di progetto previsti dalla normativa
nazionale per la zona sismica superiore (es. i comuni in zona 3 utilizzeranno i valori previsti per la zona 2).
Il secondo livello & obbligatorio per i Comuni ricadenti nelle zone sismiche 2 e 3, nelle aree PSL individuate
attraverso il 17 livello suscettibili di amplificazioni sismiche morfologiche e/o litologiche (zone Z3 e 74 della

Tabella 1 dell’Allegato 5) e interferenti con I'urbanizzato e/o con le aree di espansione urbanistica.
Si rimanda all’apposito documento per I'analisi di 2° livello eseguita per il comune di Prata Camportaccio.

Per i Comuni ricadenti in zona sismica 4 tale livello deve essere applicato, nelle aree PSL Z3 e Z4, nel caso di
costruzioni strategiche e rilevanti ai sensi della d.g.r. n. 14964/2003, ferma restando la facolta dei Comuni

di estenderlo anche alle altre categorie di edifici.

Per le aree a pericolosita sismica locale caratterizzate da effetti di instabilita, cedimenti e/o liquefazione e
per le zone di contatto tra litotipi con caratteristiche fisico meccaniche molto diverse (zone 71, Z2 e Z5 della
Tabella 1 dell’Allegato 5) non & prevista I'applicazione degli studi di 2~ livello, ma il passaggio diretto a

quelli di 37 livello, come specificato al punto successivo.

37 livello: definizione degli effetti di amplificazioni tramite indagini e analisi piu approfondite. Al fine di
poter effettuare le analisi di 37 livello la Regione Lombardia ha predisposto due banche dati, rese

disponibili sul SIT regionale.
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Tale livello si applica in fase progettuale nei seguenti casi:

e quando, a seguito dell’applicazione del 27 livello, si dimostra l'inadeguatezza della
normativa sismica nazionale all'interno degli scenari PSL caratterizzati da effetti di

amplificazioni morfologiche e litologiche (zone Z3 e Z4 della Tabella 1 dell’Allegato 5);

e in presenza di aree caratterizzate da effetti di instabilita, cedimenti e/o liquefazione e zone
di contatto tra litotipi con caratteristiche fisico meccaniche molto diverse (zone 71, 72 e

Z5).

II 3~ livello € obbligatorio anche nel caso in cui si stiano progettando costruzioni il cui uso prevede
affollamenti significativi, industrie con attivita pericolose per I'ambiente, reti viarie e ferroviarie la cui
interruzione provochi situazioni di emergenza e costruzioni con funzioni pubbliche o strategiche importanti,

sociali essenziali.

Gli approfondimenti di 22 e 3~ livello non devono essere eseguiti in quelle aree che, per situazioni
geologiche, geomorfologiche e ambientali o perché sottoposte a vincolo da particolari normative, siano
considerate inedificabili, fermo restando tutti gli obblighi derivanti dall’applicazione di altra normativa

specifica.
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9 CARTADELLA PERICOLOSITA’ SISMICA LOCALE

La carta della pericolosita sismica locale rappresenta la sintesi dei risultati delle analisi appartenenti al
primo livello di approfondimento definito dalla DGR 1X/2616 ed é il riferimento per I'applicazione dei
successivi livelli di approfondimento. Essa € finalizzata a classificare il territorio comunale individuando le
zone in cui i diversi effetti prodotti dall’azione sismica sono con buona attendibilita prevedibili sulla base di

osservazioni geologiche e sulla raccolta dei dati disponibili per una determinata area.

La carta della PSL permette I'assegnazione diretta della classe di pericolosita (analisi di 1° livello) e dei

successivi livelli di approfondimento necessari.

SIGLA SCENARIO PERICOLOSITA’ SISMICA LOCALE CLASSE DI PERICOLOSITA’ SISMICA
Z1a Zona caratterizzata da movimenti franosi attivi H3

Z1b Zona caratterizzata da movimenti franosi quiescenti. H2 — livelli di approfondimento 3°
Zlc Zona potenzialmente franosa o esposta a rischio di frana.

Z2 Zone con terreni di fondazione particolarmente scadenti | H2 — livello di approfondimento 3°

(riporti poco addensati, terreni granulari fini con falda
superficiale).

Z3a Zona di ciglio H > 10m (scarpata con parete subverticale, | H2 — livello di approfondimento 2°
bordo di cava, nicchia di distacco, orlo di terrazzo fluviale o
di natura antropica).

Z3b Zona di cresta rocciosa e/o cocuzzolo: appuntite -
arrotondate.
Z4a Zona di fondovalle con presenza di depositi alluvionali e/o | H2 —livello di approfondimento 2°

fluvioglaciali granulari e/o coesivo.

Z4b Zona pedemontana di falda di detrito, conoide alluvionale e
conoide deltizio-lacustre.

ZAc Zona morenica con presenza di depositi granulari e/o
coesivi (compresi le coltri lacustri).

Z4d Zone con presenza di argille residuali e terre rosse di origine
eluvio-colluviale.

Z5 Zona di contatto stratigrafico e/o tettonico tra litotipi con | H2 — livello di approfondimento 3°
caratteristiche fisico — meccaniche molto diverse.
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Nel territorio comunale di Prata Camportaccio sono stati rilevati e cartografati i seguenti scenari di

pericolosita sismica di 1° livello.

LEGENDA

Scenari di pericolosita sismica locale
Zla: fona caratterizzata da movimenti franosi attivi

Z1b: Zona caratterizzata da movimenti franosi quiescenti
Z1c: Zona potenzialmente franosa o esposta a rischio frana

— Z3b: Zona di cresta rocciosa efo cocuzzolo

Z4a: Zona di fondovalle con presenza di depositi alluvionali efo
fluvioglaciali granulari e/o coesivi

Z4b: Zona pedemontana di falda di detrito, conoide alluvionale e
conoide deltizio-lacustre

Z4c: Zona morenica con presenza di depositi granulari efo
coesivi (comprese le coltre loessiche)

e CONfINe comunale

10 ANALISISISMICA DI 27 LIVELLO

Per I'analisi sismica di 2 livello sono stati preparati tre elaborati cartografici (T6 — T7- T8).

Nella carta degli scenari di analisi sismica di 2” livello (T7) sono rappresentate le zone dove é richiesto il
2/livello di approfondimento per la presenza sul territorio di aree Z4 suscettibili ad amplificazione sismica
litologica e geometrica. Per quanto riguarda il comune di Prata Camportaccio (SO) sono presenti scenari di

pericolosita sismica locale Z4a, Z4b, Z4c.

Inoltre sono delimitate le aree dove, come sintesi delle analisi svolte, il fattore di amplificazione sismica Fa
calcolato & inferiore al valore di soglia della Regione Lombardia definito per il comune di Prata
Camportaccio (banca dati soglie_lomb.xls), per cui la normativa & da considerarsi sufficiente a tenere in
considerazione anche i possibili effetti di amplificazione litologica del sito e quindi si applica lo spettro

previsto dalla normativa.
Per queste aree non si dovra quindi procedere alle indagini ed agli approfondimenti di 3” livello.

Nelle tavole T7 (Analisi sismica 27livello- periodo T1) e T9 (Analisi sismica 2”livello — periodo T2) sono

rappresentati i risultati delle indagini sismiche svolte sul territorio in termini di fattore di amplificazione
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calcolato in base al tipo di suolo (suolo B) e di microzonazione con la delimitazione di aree omogenee per i

periodi 0,1- 0,5s e 0,5- 1,5 s.

10.1 Campagna di indagine

Il piano di indagine e in particolare la scelta dei luoghi in cui effettuare I'indagine sismica passiva HVSR e il
conseguente posizionamento delle singole prove e stato definito individuando una maglia pseudo -

regolare di copertura territoriale per un totale di 89 ambiti puntuali del Comune.

Il posizionamento definitivo € stato condotto individuando aree verdi di proprieta comunale aventi

caratteristiche adeguate e accessibili con le attrezzature.

Preliminarmente alla definizione del programma di indagine & stato analizzato il patrimonio informativo

disponibile presso il Comune di Prata Camportaccio.

Sono in particolare state analizzate le pratiche edilizie riguardanti interventi di nuova edificazione o di
nuove strutture in cemento armato realizzate successivamente all’entrata in vigore delle Norme Tecniche
per le Costruzioni (NTC 2008 e successive NTC 2018), che richiedono la classificazione simica del terreno di

fondazione e di conseguenza I'acquisizione dei dati necessari per la sua determinazione.

Nel corso dell’indagine sono state impiegate metodologie di acquisizione del segnale sismico finalizzate alla
migliore definizione del modello sismostratigrafico nel punto d’indagine. L’analisi congiunta dei risultati ha
consentito la determinazione del modello in termini di velocita Vs, la definizione del parametro Vs,eq e

I'individuazione della profondita del substrato con Vs>800 m/s.

Le schede relative ai singoli siti di indagine sismica contenenti gli elementi di identificazione, ubicazione e i

risultati delle prove effettuate sono riportate nel documento “Analisi sismica di 2° livello — schede indagini”.
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PIANO DI GOVERNO DEL TERRITORIO

Comune di Prata Camportaccio (SO)

AGGIORNAMENTO COMPONENTE GEOLOGICA,
IDROGEOLOGICA E SISMICA DI SUPPORTO DEL

PIANO DI GOVERNO DEL TERRITORIO

PIANO DELLE REGOLE
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11 CARTADEIVINCOLI

La carta dei vincoli e redatta su tutto il territorio comunale.

Sono rappresentate su questa carta le limitazioni d’uso del territorio derivanti da normative e piani

sovraordinati in vigore di contenuto prettamente geologico con particolare riferimento a:

> Vincoli derivanti dalla pianificazione di bacino ai sensi della |. 183/89 (cfr. Parte 2 - Raccordo con gli

strumenti di pianificazione sovraordinata) ed in particolare:

= Piano Stralcio per I’Assetto Idrogeologico, approvato con DPCM 24 maggio 2001 (Elaborato n.8 —

Tavole di delimitazione delle Fasce Fluviali);

= Piano Stralcio delle Fasce Fluviali approvato con DPCM 24 |uglio1998 (in particolare per quanto

riguarda la perimetrazione delle fasce fluviali del Fiume Po);

= Quadro del dissesto come presente nel SIT regionale derivante: dall’aggiornamento effettuato ai
sensi dell’art. 18 delle N.d.A. del PAI per i comuni che hanno concluso positivamente la verifica di
compatibilita o dall’Elaborato 2 del PAI “Atlante dei rischi idraulici ed idrogeologici” (quadro del
dissesto originario) per i comuni che non hanno proposto aggiornamenti e non li propongono con
lo studio di cui alla presente direttiva o dalle proposte di aggiornamento fatte all’Autorita di
Bacino dalla Regione Lombardia per i comuni compresi nell’Allegato A alla d.g.r. 7/7365, sulla base
dei contenuti degli studi geologici ritenuti gia compatibili con le condizioni di dissesto presente o

potenziale, ai sensi dell’art. 18, comma 1, delle N.d.A. del PAI;

= Quadro del dissesto proposto in aggiornamento al vigente con lo studio derivante dalla direttiva

di cui sopra, come specificato al paragrafo “Carta PAI PGRA”.
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Stato di attuazione dei piani stralcio: Piano per
I'Assetto Idrogeologico (PAI), Piano delle Fasce Fluviali

PAIl - CARTA DEL RISCHIO IDROGEOLOGICO TOTALE

PAI: Rischio Idrogeologico Totale
Classi di rischio idrogeologico

- R
lre
[ ke
I -+

Area Tematica: RISCHIO NATURALE

Nome indicatore: Stato di attuazione dei piani stralcio: Piano per I'Assetio ldrogeologico (PAILY, Piano delle
Fasce Fluviali

Finalita: Dare un'indicazione dello stato di applicazione del PAl nei comuni lombardi

Modello concettuale DPSIR: Risposta

Fonte dei dati: Autorita di bacinoe del fiume Po, Regione Lombardia

Sono state individuate 4 classi di rischio:

e R1 Rischio moderato: danni economici attesi marginali;

e R2 Rischio _medio: danni che non pregiudicano lincolumita delle persone e che parzialmente

pregiudicano la funzionalita delle attivita economiche;

e R3 Rischio elevato: possibili effetti sull'incolumita degli abitanti, gravi danni funzionali a edifici e

infrastrutture e parziale perdita della funzionalita delle attivita socioeconomiche;

e R4 Rischio molto elevato: possibili danni alle persone, edifici, infrastrutture e distruzione delle attivita

economiche.

Comune di Prata Camportaccio (SO)
COMPONENTE GEOLOGICA, IDROGEOLOGICA E SISMICA DEL PIANO DI GOVERNO DEL TERRITORIO
RELAZIONE GEOLOGICA  Art. 57 della l.r. 11 marzo 2005, n. 12 Aggiornamento 2023



Studio Geologico Depoli Dott. Claudio 63
Via Villatico 11 — 23823 Colico (LC)
/& 0341.933011 — cell. 3482690532

Il comune di Prata Camportaccio, secondo tale classificazione, risulta avere un rischio molto elevato ossia

un R4.

La cartografia riprodotta individua le aree interessate da fenomeni di dissesto idraulico e idrogeologico

all'interno dell’ambito territoriale di riferimento.
Le aree sono distinte in relazione alle seguenti tipologie di dissesto prevalenti:
e Frane;

e Esondazioni e dissesti morfologici di carattere torrentizio lungo le aste dei corsi d’acqua (erosioni di

sponda, trasporto di massa);
e Trasporto di massa sui conoidi;

L'Autorita di bacino ha quindi realizzato carte di rischio con dettaglio comunale: del rischio totale, del
rischio idraulico, del rischio da frana di conoide e da valanga. Per meglio delimitare le aree a rischio
idraulico sono state introdotte le fasce di rispetto dei corsi d’acqua (Piano Stralcio per le Fasce Fluviali),
fornendo precisi vincoli di utilizzo del suolo al loro interno e i tempi di ritorno (Tr) delle piene di

riferimento:

e  FASCIA A - di deflusso di piena - costituita dalla porzione di alveo che & sede prevalente del deflusso

della corrente per la piena di riferimento;

e FASCIA B - di esondazione - costituita dalla porzione di territorio interessata da inondazione al

verificarsi della piena di riferimento (Tr = 200 anni);

e FASCIA C - area di inondazione per piena catastrofica - costituita dalla porzione di territorio esterna
alla precedente, interessata da inondazioni al verificarsi di eventi con portate maggiori della piena

di riferimento (Tr > 200 anni).

> Vincoli di polizia idraulica: ai sensi della d.g.r. 25 gennaio 2002, n. 7/7868 e successive modificazioni,
sono riportate le fasce di rispetto individuate nello studio finalizzato all’individuazione del reticolo
idrico minore. Nella cartografia riprodotta si riportano i vincoli di polizia idraulica secondo le fasce di

rispetto riportato nello studio della determinazione del reticolo idrico minore a cura dello scrivente.

Per ogni corso d’acqua definito quale reticolo minore sono individuate nel territorio comunale di Prata
Camportaccio fasce di rispetto di 10m. Solo per i percorsi relativi ai “Diritti di scolo” (elementi idrologici
di gestione del fondo agricolo) é stata formulata in fase di revisione la riduzione dell’ampiezza della

fascia di rispettoa 4 m.
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> Aree disalvaguardia delle captazioni ad uso idropotabile: sono riportate le aree di tutela assoluta e di

rispetto, ai sensi del d.lgs. 258/2000, art. 5, comma 4.

» Vincolo derivante dall’area di concessione mineraria Trebecca.

COORDINATE GAUSS-BOAGA
EST NCRD QUOTA m. s.l.m.
1 1531310,55 5123667,73 2129
A 2 1531539,57 5123318,03 210,97
3 1532194,23 5123039,62 208,2
4 1532718,14 51236466 1139,57
5 1532115,39 5124168,23 757,31

e NATURA 2000. Con la Direttiva Habitat (Direttiva 92/42/CEE) & stata istituita la rete ecologica
europea “Natura 2000”: un complesso di siti caratterizzati dalla presenza di habitat e specie sia
animali e vegetali, di interesse comunitario (indicati negli allegati | e Il della Direttiva) la cui funzione
e quella di garantire la sopravvivenza a lungo termine della biodiversita presente sul continente
europeo. L'insieme di tutti i siti definisce un sistema strettamente relazionato da un punto di vista
funzionale: la rete non & costituita solamente dalle aree ad elevata naturalita identificate dai diversi
paesi membri, ma anche da quei territori contigui ad esse ed indispensabili per mettere in relazione

ambiti naturali distanti spazialmente ma vicini per funzionalita ecologica. La Rete e costituita da:

= Zone a Protezione Speciale (ZPS) istituite ai sensi della Direttiva Uccelli (79/409/CEE)al fine di

tutelare in modo rigoroso i siti in cui vivono le specie ornitiche contenute nell’allegato 1 della
medesima Direttiva. Le ZPS vengono istituite anche per la protezione delle specie migratrici non
riportate in allegato, con particolare riferimento alle zone umide di importanza internazionale ai

sensi della Convenzione di Ramsar. Gli stati membri richiedono le Zone a Protezione Speciale
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(ZPS) istituite ai sensi della Direttiva Uccelli (79/409/CEE) al fine di tutelare in modo rigoroso i siti
in cui vivono le specie ornitiche contenute nell’allegato 1 della medesima Direttiva. Le ZPS
vengono istituite anche per la protezione delle specie migratrici non riportate in allegato, con
particolare riferimento alle zone umide di importanza internazionale ai sensi della Convenzione
di Ramsar. Gli stati membri richiedono la designazione dei siti, precedentemente individuati
dalle regioni, al Ministero dell'Ambiente e della Tutela del Territorio - Direzione per la
Conservazione della Natura, presentando |'elenco dei siti proposti accompagnato da un
formulario standard correttamente compilato e da cartografia. |l Ministero dell’Ambiente
trasmette poi successivamente i formulari e le cartografie alla Commissione Europea e da quel
momento le Zone di Protezione Speciale entrano automaticamente a far parte di Rete Natura

2000.

Siti di Importanza Comunitaria (SIC) istituiti ai sensi della Direttiva Habitat al fine di contribuire in

modo significativo a mantenere o a ripristinare un habitat naturale (allegato 1 della direttiva
92/43/CEE) o una specie (allegato 2 della direttiva 92/43/CEE) in uno stato di conservazione
soddisfacente. Gli stati membri definiscono la propria lista di Siti di Importanza Comunitaria
proposti (pSIC) sulla base dei criteri individuati nell’articolo Il della Direttiva 92/43/CEE. Per
I"approvazione dei pSIC la lista viene trasmessa formalmente alla Commissione Europea,
Direzione Generale (DG) Ambiente, unitamente, per ogni sito individuato, ad una scheda

standard informativa completa di cartografia.

Iix. Uocelli
0409 CE
Dixr. Habhatat
92 /43 /CEE

Nakera 2000

Il territorio di Prata Camportaccio é in parte soggetto al vincolo SIC (DPR n. 357 del 08/09/1997 e DGR n.

7/14106 del 08/08/2003) “Piano di Chiavenna”, codice IT2040041.

Vincolo idrogeologico

Il vincolo idrogeologico, imposto dal Regio Decreto Legge n. 3267/1923, ha lo scopo di tutelare 'ambiente e

soprattutto le acque pubbliche dal rischio di danneggiamento, imponendo un controllo e la richiesta di
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autorizzazione agli enti locali ogni volta che un lavoro che interagisca con il territorio e che comporti

modifiche strutturali alla componente geomorfologica dell’area soggetta a vincolo.

Il vincolo non preclude la possibilita di fare dei lavori, ma impone semplicemente la richiesta di specifica

autorizzazione all’ente preposto.

E, invece, stato rimosso il vincolo derivante da incendio ai sensi della L. 353 del 22.11.2000 “Legge quadro
in materia di incendi boschivi” in precedenza vigente per la zona sopra l'abitato di San Cassiano
Valchiavenna colpito da un incendio di notevole estensione nel gennaio 2007, in quanto non pil vigente

(trascorsi 15 anni)

Per completezza di informazione, si riporta un estratto delle norme vigenti in caso di vincolo da incendio

boschivo:

Capo Il
FUNZIONI AMMINISTRATIVE E SANZIONI
Art. 10. (Divieti, prescrizioni e sanzioni)

1. Le zone boscate ed i pascoli i cui soprassuoli siano stati percorsi dal fuoco non possono
avere una destinazione diversa da quella preesistente all'incendio per almeno quindici anni. E'
comunque consentita la costruzione di opere pubbliche necessarie alla salvaguardia della
pubblica incolumita' e dell'ambiente. In tutti gli atti di compravendita di aree e immobili situati
nelle predette zone, stipulati entro quindici anni dagli eventi previsti dal presente comma, deve
essere espressamente richiamato il vincolo di cui al primo periodo, pena la nullita' dell'atto. E'
inoltre vietata per dieci anni, sui predetti soprassuoli, la realizzazione di edifici nonche' di
strutture e infrastrutture finalizzate ad insediamenti civili ed attivita' produttive, fatti salvi i casi
in cui per detta realizzazione sia stata gia' rilasciata, in data precedente l'incendio e sulla base
degli strumenti urbanistici vigenti a tale data, la relativa autorizzazione o concessione. Sono
vietate per cinque anni, sui predetti soprassuoli, le attivita' di rimboschimento e di ingegneria
ambientale sostenute con risorse finanziarie pubbliche, salvo specifica autorizzazione concessa
dal Ministro dell'ambiente, per le aree naturali protette statali, o dalla regione competente,
negli altri casi, per documentate situazioni di dissesto idrogeologico e nelle situazioni in cui sia
urgente un intervento per la tutela di particolari valori ambientali e paesagagistici. Sono altresi'
vietati per dieci anni, limitatamente ai soprassuoli delle zone boscate percorsi dal fuoco, il

pascolo e la caccia.
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2. I comuni provvedono, entro novanta giorni dalla data di approvazione del piano
regionale di cui al comma 1 dell'articolo 3, a censire, tramite apposito catasto, i soprassuoli gia'
percorsi dal fuoco nell'ultimo quinquennio, avvalendosi anche dei rilievi effettuati dal Corpo
forestale dello Stato. Il catasto é aggiornato annualmente. L'elenco dei predetti soprassuoli
deve essere esposto per trenta giorni all'albo pretorio comunale, per eventuali osservazioni.
Decorso tale termine, i comuni valutano le osservazioni presentate ed approvano, entro i
successivi sessanta giorni, gli elenchi definitivi e le relative perimetrazioni. E ammessa la
revisione degli elenchi con la cancellazione delle prescrizioni relative ai divieti di cui al comma 1

solo dopo che siano trascorsi i periodi rispettivamente indicati, per ciascun divieto, dal

medesimo comma 1.

3. Nel caso di trasgressioni al divieto di pascolo su soprassuoli delle zone boscate percorsi
dal fuoco ai sensi del comma 1 si applica una sanzione amministrativa, per ogni capo, non
inferiore a lire 60.000 e non superiore a lire 120.000 e nel caso di trasgressione al divieto di
caccia sui medesimi soprassuoli si applica una sanzione amministrativa non inferiore a lire

400.000 e non superiore a lire 800.000.

4. Nel caso di trasgressioni al divieto di realizzazione di edifici nonché di strutture e
infrastrutture finalizzate ad insediamenti civili ed attivita produttive su soprassuoli percorsi dal
fuoco ai sensi del comma 1, si applica I'articolo 20, primo comma, lettera c), della legge 28
febbraio 1985, n. 47. Il giudice, nella sentenza di condanna, dispone la demolizione dell'opera e

il ripristino dello stato dei luoghi a spese del responsabile.

5. Nelle aree e nei periodi a rischio di incendio boschivo sono vietate tutte le azioni,
individuate ai sensi dell'articolo 3, comma 3, lettera f), determinanti anche solo potenzialmente

l'innesco di incendio.

6. Per le trasgressioni ai divieti di cui al comma 5 si applica la sanzione amministrativa del
pagamento di una somma non inferiore a lire 2.000.000 e non superiore a lire 20.000.000. Tali
sanzioni sono raddoppiate nel caso in cui il responsabile appartenga a una delle categorie

descritte all'articolo 7, commi 3 e 6.

1

7. In caso di trasgressioni ai divieti di cui al comma 5 da parte di esercenti attivita
turistiche, oltre alla sanzione di cui al comma 6, e' disposta la revoca della licenza,

dell'autorizzazione o del provvedimento amministrativo che consente |'esercizio dell'attivita’.

8. In ogni caso si applicano le disposizioni dell'articolo 18 della legge 8 luglio 1986, n. 3489,

sul diritto al risarcimento del danno ambientale, alla cui determinazione concorrono
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I'ammontare delle spese sostenute per la lotta attiva e la stima dei danni al soprassuolo e al

suolo.

INCENDIO DEL 19-21/01/2007

SOPRA L’ABITATO DI SAN CASSIANO
VALCHIAVENNA

Comune di Prata Camportaccio (SO)
COMPONENTE GEOLOGICA, IDROGEOLOGICA E SISMICA DEL PIANO DI GOVERNO DEL TERRITORIO
RELAZIONE GEOLOGICA  Art. 57 della l.r. 11 marzo 2005, n. 12 Aggiornamento 2023



Studio Geologico Depoli Dott. Claudio 69
Via Villatico 11 — 23823 Colico (LC)
/& 0341.933011 — cell. 3482690532

12 CARTADISINTESI

12.1 Premessa

Nella carta di sintesi, redatta nella fase di sintesi e valutazione, vengono raccolte le principali informazioni
desunte durante la fase di analisi riguardanti gli aspetti idrogeologici, idraulici e geologico- tecnici del

territorio di Prata Camportaccio.

Sulla base di tali informazioni sono state individuate nell’intero territorio comunale aree omogenee dal
punto di vista della pericolosita e della vulnerabilita rispetto allo specifico fenomeno che le genera.
Pertanto tale carta e costituita da una serie di poligoni che definiscono porzioni di territorio caratterizzati

da pericolosita geologico-geotecnica e vulnerabilita idraulica e idrogeologica omogenee.

La sovrapposizione di pilu ambiti determina dei poligoni misti per pericolosita determinata da piu fattori
limitanti. La delimitazione dei poligoni viene fatta con valutazioni sulla pericolosita e sulle aree di influenza

dei fenomeni desunte dalla fase di analisi precedente.

Sulla base degli elementi sopra menzionati, gli ambiti omogenei di pericolosita e vulnerabilita individuati in

Comune di Prata Camportaccio sono i seguenti:
e Aree vulnerabili dal punto di vista dell’instabilita dei versanti
e Aree vulnerabili dal punto di vista idrogeologico
e Aree vulnerabili dal punto di vista idraulico

Una descrizione di tali aree e del fenomeno che le caratterizza viene riportata nei paragrafi successivi.

12.2 Ambiti omogenei di pericolosita

12.2.1 Aree vulnerabili dal punto di vista dell’instabilita dei versanti

Vengono comprese sia aree interessate da fenomeni di instabilita dei versanti gia avvenuti, delimitabili in
base a evidenze di terreno e/o in base a dati storici, sia aree che potenzialmente potrebbero essere

interessate dai fenomeni.

Si distinguono le dinamiche geomorfologiche attive che comprendono processi lineari (quali erosioni
incanalate, ruscellamento, corridoi di valanga) ed areali (ambiti con processi diffusi di dissesto) in cui
periodicamente o in occasione di piogge particolarmente intense si riscontrano dinamismi quali: crolli di

massa, frane, soliflusso e creep, trasporto in massa e flussi di detrito su conoide.
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Sono inoltre cartografate le dinamiche geomorfologiche quiescenti, che definiscono gli ambiti territoriali
ove il dinamismo € caratterizzato da eventi saltuari, ma potenziali, di caduta di singoli blocchi o massi in un
pendio di elevata acclivita o scivolamenti superficiali della coltre terrigena. La dinamica geomorfologica
guiescente interessa anche i coni di detrito alla base delle pareti rocciose e i coni di deiezione consolidati,

ma potenzialmente interessabili da eventi particolari.

Sono inoltre stati cartografati i fenomeni di dissesto relitti in ambiti territoriali consolidati in cui non si ha

una possibile dinamica.

12.2.2 Aree vulnerabili dal punto di vista idrogeologico

Nelle aree vulnerabili dal punto di vista idrogeologico sono state inserite le captazioni idropotabili comunali

(pozzi e sorgenti) con relative zone di tutela assoluta e aree di rispetto.

E stato, inoltre, delineato un ambito in cui la falda & soggetta a notevoli oscillazioni, con possibile verificarsi
di bassa soggiacenza, fino ad interferire con i piani interrati degli edifici. Tale area nella realta dei luoghi
non ha una perimetrazione ben definita, ma €, invece, strettamente correlata alle condizioni
meteoclimatiche. L'ambito di vulnerabilita potrebbe avere anche ampiezza maggiore nei periodi di piogge

intense e prolungate, in cui si ha una ricarica della falda sotterranea presente nel fondovalle comunale.

12.2.3 Aree vulnerabili dal punto di vista idraulico

Si evidenziano due differenti problematiche dovute all’azione erosiva-deposizionale del T. Schiesone e alla

possibile esondazione del Fiume Mera.

Nel primo caso si tratta di aree sovralluvionate, settori di alveo periodicamente soggetti a processi di

accumulo di materiale e innalzamento della quota di talweg.

Per quanto riguarda il Flume Mera, si riportano in carta le aree potenzialmente allagabili, evidenziate dalla
modellazione dello Studio Etatec “Studio e sviluppo della modellazione idraulica per la definizione delle
aree esondabili nel bacino del fiume Mera (SO) dal Confine di Stato (localita Castasegna) all'immissione nel
Lario in comune di Gera Lario (LC)” a cui si rimanda. Le aree allagabili sono riferite a modellazioni con

portate con tempo di ritorno di 200anni.
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12.3 Considerazioni conclusive

Nella Tav. 10 “Carta di sintesi” sono state individuate aree soggette a specifici fenomeni che determinano
condizioni di pericolosita e vulnerabilita; essa € propedeutica alla successiva assegnazione delle classi di

Fattibilita geologica agli ambiti territoriali poligonali in essa rappresentati.

Per quanto riguarda le frane le aree vulnerabili dal punto di vista dell’instabilita dei versanti riguardano
principalmente I'area montuosa non urbanizzata sia in dx che in sx idrografica del torrente Schiesone e su
tutto il versante ad est delle frazioni San Cassiano e Porrettina. Gli ambiti che interferiscono con le aree

urbane di fondovalle sono la frana quiescente di Berzo e la frana quiescente di Porrettina.

Per quanto riguarda i conoidi formati dai torrenti presenti nel comune gli ambiti attivi sono confinati

all'interno degli alvei fluviali.

Le fasce di rispetto dei corsi d’acqua non sono state inserite nella cartografia in esame nel rispetto della
normativa vigente, essendo tali aree soggette a specifica disciplina derivante dal Regolamento di Polizia

Idraulica. Sono state invece inserite nella carta dei vincoli allegata al PGT.

La foce dello Schiesone e la confluenza fra Liro e Mera sono state cartografate come aree sovralluvionate

(aree vulnerabili dal punto di vista idraulico).

La localita Tanno & I'area maggiormente interessata, nel comune di Prata Camportaccio, da un’eventuale

esondazione del fiume Mera (TR 200anni).

L'area delineata come vulnerabile dal punto di vista idrogeologico per bassa soggiacenza della falda

comprende un’ampia parte del fondovalle comunale e dell’abitato di San Cassiano.
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13 CARTA DI FATTIBILITA’ GEOLOGICA

La carta della fattibilita geologica costituisce la fase di proposta dello studio geologico e prevede
I'assegnazione della classe di fattibilita agli ambiti omogenei per pericolosita geologica, vulnerabilita

idraulica e idrogeologica individuati nella fase di sintesi.

Viene desunta dalla carta di sintesi e dalla carta dei vincoli (per gli ambiti ricadenti entro le fasce di rispetto

fluviale e le aree in dissesto PAI) attribuendo un valore di classe di fattibilita a ciascun poligono.

La carta di fattibilita € dunque una carta di pericolosita che fornisce le indicazioni in ordine alle limitazioni e
destinazioni d’uso del territorio. La carta deve essere utilizzata congiuntamente alle “norme geologiche di
attuazione” che ne riportano la relativa normativa d’uso (prescrizioni per gli interventi urbanistici, studi ed
indagini da effettuare per gli approfondimenti richiesti, opere di mitigazione del rischio, necessita di
controllo dei fenomeni in atto o potenziali, necessita di predisposizione di sistemi di monitoraggio e piani di

protezione civile).

La relativa normativa associata contiene le prescrizioni che considerano la sussistenza di tutti i fenomeni
evidenziati. L'efficienza, la funzionalita e la congruita delle opere di difesa idrogeologica presenti

contribuiscono alla definizione delle classi di fattibilita.

Classe 1 (bianca) — Fattibilita senza particolari limitazioni (non individuata nel territorio)

La classe comprende quelle aree che non presentano particolari limitazioni all’utilizzo a scopi edificatori e/o
alla modifica della destinazione d’uso e per le quali deve essere direttamente applicato quanto prescritto

dal D.M. 14 settembre 2005 “Norme tecniche per le costruzioni”.
Classe 2 (gialla) — Fattibilita con modeste limitazioni (con sottoclassi)

La classe comprende le zone nelle quali sono state riscontrate modeste limitazioni all’utilizzo a scopi
edificatori e/o alla modifica della destinazione d’uso, che possono essere superate mediante
approfondimenti di indagine e accorgimenti tecnico-costruttivi e senza I'esecuzione di opere di difesa. Per
gli ambiti assegnati a questa classe devono essere indicati gli eventuali approfondimenti da effettuare e le

specifiche costruttive degli interventi edificatori.
Classe 3 (arancione) — Fattibilita con consistenti limitazioni (con sottoclassi)

La classe comprende le zone nelle quali sono state riscontrate consistenti limitazioni all’utilizzo a scopi

edificatori e/o alla modifica della destinazione d’uso per le condizioni di pericolosita/vulnerabilita
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individuate, per il superamento delle quali potrebbero rendersi necessari interventi specifici o opere di

difesa.
Classe 4 (rossa) — Fattibilita con gravi limitazioni (con sottoclassi)

L'alta pericolosita/vulnerabilita comporta gravi limitazioni all’utilizzo a scopi edificatori e/o alla modifica
della destinazione d’uso. Deve essere esclusa qualsiasi nuova edificazione, se non opere tese al
consolidamento o alla sistemazione idrogeologica per la messa in sicurezza dei siti. Per gli edifici esistenti
sono consentite esclusivamente le opere relative ad interventi di demolizione senza ricostruzione,
manutenzione ordinaria e straordinaria, restauro, risanamento conservativo, come definiti dall'art. 27,
comma 1, lettere a), b), c) della l.r. 12/05, senza aumento di superficie o volume e senza aumento del carico

insediativo. Sono consentite le innovazioni necessarie per I'adeguamento alla normativa antisismica.

Il professionista deve fornire indicazioni in merito alle opere di sistemazione idrogeologica e, per i nuclei
abitati esistenti, quando non é strettamente necessario provvedere al loro trasferimento, dovranno essere
predisposti idonei piani di protezione civile ed inoltre deve essere valutata la necessita di predisporre
sistemi di monitoraggio geologico che permettano di tenere sotto controllo I'evoluzione dei fenomeni in

atto.

Eventuali infrastrutture pubbliche e di interesse pubblico possono essere realizzate solo se non altrimenti
localizzabili; dovranno comunque essere puntualmente e attentamente valutate in funzione della tipologia
di dissesto e del grado di rischio che determinano I'ambito di pericolosita/vulnerabilita omogenea. A tal
fine, alle istanze per 'approvazione da parte dell'autorita comunale, deve essere allegata apposita relazione
geologica e geotecnica che dimostri la compatibilita degli interventi previsti con la situazione di grave

rischio idrogeologico.

Si specifica che le indagini e gli approfondimenti prescritti per le classi di fattibilita 2, 3 e 4 (limitatamente
ai casi consentiti) devono essere realizzati prima della progettazione degli interventi in quanto

propedeutici alla pianificazione dell’intervento e alla progettazione stessa.

Copia delle indagini effettuate e della relazione geologica di supporto deve essere consegnata,
congiuntamente alla restante documentazione, in sede di presentazione dei Piani attuativi (l.r. 12/05, art.

14) o in sede di richiesta del permesso di costruire (l.r. 12/05, art. 38).

Si sottolinea che gli approfondimenti di cui sopra, non sostituiscono, anche se possono comprendere, le

indagini previste dal DM 14 settembre 2005 “Norme tecniche per le costruzioni”.
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13.1 Osservazioni sulla carta

Le modifiche apportate alle classi di fattibilita geologica riguardano prevalentemente il rispetto delle
normative vigenti, variate rispetto alla normativa vigente all’adozione della modifica precedente alla

componente geologica e ai nuovi studi di riferimento.

In particolare, la D.G.r. n. 1X/2616 del 30 novembre 2011, diversamente da quanto vigente in precedenza,
impone che le aree classificate come aree di frana quiescente nei dissesti PAI, ricadano nella classe 4 di
fattibilita geologica, salvo la possibilita di assegnare la classe 3 di fattibilita in seguito ad uno studio

specifico sull’area.

In accordo con le prescrizioni della D.g.r. citata in precedenza, sono state introdotte sottoclassi aggiuntive
rispetto a quelle esistenti in precedenza per differenziare le prescrizioni nelle aree ricadenti in ambito di

dissesti PAl e renderle coerenti alla normativa sovracomunale.

La normativa riporta, oltretutto, che i vincoli derivanti dalle fasce di rispetto fluviale non sono vincoli di
natura geologica e non comportano quindi particolari indicazioni per la carta in esame, a differenza di

guanto vigente in precedenza.

Infine, la carta e stata rieditata sulla cartografia aggiornata (Dbt comunale) e sono state apportate

modifiche di limitata entita per la corrispondenza con la nuova base cartografica.
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14 CARTA PAI-PGRA

Implementa i dati locali vigenti (PAI) con riferimento alla Direttiva 2007/60/CE (Direttiva Alluvioni) con

particolare riguardo alle nuove mappe del rischio alluvioni.

All'interno dell’ambito territoriale del comune di Prata Camportaccio le aree interessate da fenomeni di

dissesto idraulico e idrogeologico sono distinte in relazione alle seguenti tipologie di fenomeni prevalenti:
- frane,

- esondazione e dissesti morfologici di carattere torrentizio lungo le aste dei corsi d’acqua

(erosioni di sponda, sovraincisioni del thalweg, trasporto di massa),
- trasporto di massa sui conoidi,
Le aree interessate da fenomeni di dissesto sono classificate quindi in relazione alla specifica tipologia in:

Frane:

- Fa, aree interessate da frane attive - (pericolosita molto elevata),
- Fq, aree interessate da frane quiescenti - (pericolosita elevata),

- Fs, aree interessate da frane stabilizzate - (pericolosita media o moderata)

Esondazioni e dissesti morfologici di carattere torrentizio lungo le aste dei corsi d’acqua:

- Ee, aree coinvolgibili dai fenomeni con pericolosita molto elevata,

- Em, aree coinvolgibili dai fenomeni con pericolosita media o moderata

Trasporto di massa sui conoidi:

- Ca, aree di conoidi attivi o potenzialmente attivi non protette da opere di difesa e di sistemazione a

monte - (pericolosita molto elevata),

- Cp, aree di conoidi attivi o potenzialmente attivi parzialmente protette da opere di difesa e di

sistemazione a monte - (pericolosita elevata),

- Cn, aree di conoidi non recentemente attivatosi o completamente protetti da opere di difesa —

(pericolosita media o moderata)
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In ottemperanza alle Norme di Attuazione del PAI, I'elaborato cartografico rappresenta, inoltre, le fasce
fluviali di esondazione PAI e le aree di pericolosita e rischio alluvioni del Piano di Gestione del Rischio
Alluvioni PGRA, in quanto queste ultime costituiscono integrazione al quadro conoscitivo del PAI e al

qguadro di riferimento per la verifica delle previsioni e prescrizioni del PAI.

Il Piano di Gestione del Rischio di Alluvioni (PGRA) ha come finalita quella di ridurre le conseguenze
negative derivanti dalle alluvioni per la salute umana, il territorio, i beni, 'ambiente, il patrimonio culturale
e le attivita economiche e sociali. A tal fine nel piano vengono individuate le aree potenzialmente esposte a
pericolosita per alluvioni, stimato il grado di rischio al quale sono esposti gli elementi che ricadono entro

tali aree “allagabili” [...].

La delimitazione e la classificazione delle aree allagabili sono contenute nelle mappe di pericolosita, la
classificazione del grado di rischio al quale sono soggetti gli elementi esposti € rappresentata nelle mappe
di rischio. Entrambe le mappe sono pubblicate sul sito di Regione Lombardia nonché sul sito dell’Autorita di

Bacino del Fiume Po.
Le mappe contengono la delimitazione delle aree allagabili per diversi scenari di pericolosita:
e aree P3 (H nella cartografia), o aree potenzialmente interessate da alluvioni frequenti;

e aree P2 (M nella cartografia), o aree potenzialmente interessate da alluvioni poco

frequenti;
e aree P1 (L nella cartografia), o aree potenzialmente interessate da alluvioni rare;

Le aree allagabili individuate, per quanto concerne la Regione Lombardia, riguardano i seguenti “ambiti

territoriali”:
e Reticolo principale di pianura e di fondovalle (RP);
e Reticolo secondario collinare e montano (RSCM);
e Reticolo secondario di pianura naturale e artificiale (RSP);
e Aree costiere lacuali (ACL).

Le mappe di rischio classificano secondo 4 gradi di rischio crescente: R1 - rischio moderato o nullo, R2 -

rischio medio, R3 - rischio elevato, R4 - rischio molto elevato.

Le mappe di pericolosita e rischio contenute nel PGRA rappresentano un aggiornamento e integrazione del

quadro conoscitivo rappresentato negli elaborati del PAI.
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Nell’elaborato allegato alla presente relazione geologica sono rappresentate:
= le aree allagabili sui corsi d’acqua principali (Reticolo Principale RP),

classificate come RP-P3/H (scenario frequente), RP-P2/M (scenario poco frequente) e RP-P1/L

(scenario raro)
- le aree allagabili su reticolo secondario collinare e montano RSCM

con scenario frequente(H), scenario poco frequente (M), scenario raro (L)

LEGENDA N
Dissesti con legenda PAI A

# Frana attiva {Fa)
|:| Frana guiescente (Fg)
[TIT]] Frana stabilizzata (Fs)

Esondazioni: area a pericoloziti media o moderata
E— Esondazioni: area a pericolositd maolto elevata
m Area di conoide attivo non protetta (Ca)
|:| Area di conoide attive parzialmente protetta (Cp)

Area di conoide non recentemente attivatosi
o completamentes protetta (Cn)

Fasce di fluviali di esondazioni PAI

— — — Fascia A

Fascia B
# === Fascia B di progetto
'mmmm: Fascia C
Direttiva Alluvioni 2007/60/CE & s.m.i.
Piano di Gestione del Rischio alluvieni PGRA
Pericolositd Reticolo Principale (RP)
- Secenario frequente (H)
Scenario poco frequente (M)
Secenario raro (L)
Pericolosita Reticolo Secondario Collinare e Montano (RSCM)
- Scenano frequente (H)
Scenano poco frequente (M)

Scenano raro (L)

Confini comunali
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15 CARTADISOVRAPPOSIZIONE DELLA PERICOLOSITA’ SISMICA LOCALE E DELLA
FATTIBILITA’ GEOLOGICA

Nella carta di sovrapposizione si ripropongono i tematismi derivanti della pericolosita sismica unitamente

alle classi di fattibilita geologica.

Il documento ha pura finalita di confronto e di uso per I’Amministrazione tecnica del comune.

16 CARTA DISOVRAPPOSIZIONE DELLA FATTIBILITA’ GEOLOGICA CON | VINCOLI
PAI

Nella carta si ripropongono i tematismi derivanti dai dissesti PAl unitamente alle classi di fattibilita
geologica. L’analisi della carta di sovrapposizione consente di affermare la coerenza delle prescrizioni

imposte dal PAI con la classificazione e di conseguenza le norme di fattibilita geologica.

17 CARTA DEGLI ELEMENTI DEL RISCHIO IDRAULICO SEMPLIFICATO

E il recepimento del Documento semplificato del rischio idraulico comunale. Nella carta si evidenziano gli
ambiti gia definiti problematici nel contesto territoriale - alluvionale ove l'applicazione dei criteri del
Regolamento sull’invarianza deve porre una adeguata attenzione all’esistente con I'eventuale sviluppo
d’uso territoriale. Nell’elaborato sono rappresentati gli ambiti ove le classi d’'uso sono problematiche per
natura geologica in senso ampio della definizione (vengono riprese le classi di fattibilita 3 e 4 con relative
sottoclassi), settori ove I'applicazione del Regolamento regionale 7/2017 e s.m.i. ha necessita di attente
valutazioni. Sono presenti le categorie di rischio degli elementi esposti (Rischio elevato R3 - attivita
produttive e rischio molto elevato R4- attivita produttive e zone urbanizzate) come da indicazione dal PGRA

e le aree di rispetto delle captazioni idropotabili.
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18 ANALISIRISCHIO PGRA: CARTA DELLE AREE R4

Sono stati redatti due elaborati, uno per Prata Camportaccio e I'altro per S. Cassiano, in cui si evidenziano le

aree a rischio molto elevato individuate dal PGRA.

Si rimanda al documento allegato per I'analisi di dettaglio degli ambiti a rischio R4 come richiesto da

normativa.

Colico, febbraio 2023
Aggiornamento luglio 2023

Depoli dott. Claudio Geologo
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